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iBienvenido al Médulo 2 del programa
“forma al formador” de THERMOS!

Este modulo consta de las siguientes partes:

2.1 Mapeo del sistema energético
2.2 Modelado del sistema energético

2.3 Sistema de optimizacion y modelizacion de recursos de energia térmica
(THERMOS)
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1. Mapeo del sistema energético
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Contenido

La primera parte del mdédulo se centrara en:
. Concepto

. Metodologia

. Datos y fuentes

. Ejemplos de buenas practicas
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Introduccion

* Un mapeo robusto del sistema energético es un requisito esencial para el
analisis del sistema energético local.

° El mapeo de arriba a abajo existe a nivel continental y nacional, pero hay una
falta de informacion local especifica para el desarrollo de las infraestructuras
de sistemas energeéticos.

» THERMOS pretende llenar este vacio mediante el desarrollo y la publicacion
de una metodologia de ultima generacion para el desarrollo de mapas del
sistema energético a nivel de punto de suministro dentro de la aplicacion
THERMOS.



2.1 Mapeo del sistema energético
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Location
(on each row, the maps cover
exactly the same area)

Top down EU/National scale mapping
(Stratego PETA, England)

Greater London

up energy mapping
produce comparable
outputs, suggesting
that whole-system
analyses would
produce consistent
results.

Top-down and bottom |~
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Bottom up, address-level mapping
(National Heat Map, England)
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Location
(on each row, the maps cover
exactly the same area)

Top down EU/National scale mapping
(Stratego PETA, England)

Bottom up, address-level mapping
(National Heat Map, England)

Greater London

Top-down and bottom |

up energy mapping
produce comparable
outputs, suggesting
that whole-system
analyses would
produce consistent
results.

Islington

Top-down mapping
lacks detail required
for identification of
specific options.
Address-level
mapping enables and
analysis of potential
networks (the image
here can be viewed
live at

http://tinyurl.com/LB
I-networks)
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Principales caracteristicas del enfoque THERMOS
para el mapeo del sistema energético

Representaciones espaciales de alta resolucion de
sistemas energeéticos locales

Creacion y publicacion de un nuevo estandar para el
mapeo térmico para respaldar la planificacion de la
red de energia local

Abordar la ubicacion de la demanda de calor de
abajo a arriba utilizando un modelo con las
caracteristicas del edificio o con datos empiricos de
consumo.
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Principales caracteristicas del enfoque THERMOS
para el mapeo del sistema energético

* Conjuntos de datos espaciales del sistema energético
con alta resolucion, por ejemplo, suministro de
energia (incluyendo, fuentes secundarias tales como
calor residual), redes de energia, propiedades de
edificios, topologia de la red carreteras, etc.

* Replicable en otros paises usando datos de acceso
publico siempre que sea posible

* Completamente integrado dentro de la herramienta
web de codigo abierto THERMOS para el mapeo
robusto del sistema energético y el analisis de
modelos.
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La metodologia de mapeo ha sido desarrollada con base en un proceso de
cuatro etapas para producir los mapas web THERMOS

1. Elaboracion de una metodologia para el desarrollo de mapas a nivel de edificio

2. Recopilacion de conjuntos de datos de demanda de energia, inicialmente para
las ciudades piloto: Islington (Reino Unido), Granollers (Espafa), Varsovia
(Polonia) y Jelgava (Letonia)

3. Recopilacion y gestion de datos adicionales del sistema energético

4. Visualizacion y publicacion de la demanda de energia y de las capas
adicionales de la aplicacion para producir mapas web para cada ciudad piloto
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Estamos
familiarizados
con esta vision
del mundo:




Pero para
THERMOS se ha
de hacer algo
mas parecido a
esto:

thermos-project.eu

@
A4



thermos-project.eu 0

Puntos para las  —+
ubicaciones y las
demandas de
energia de los \
edificios, y para las /"~
ubicaciones de los
suministros de
energia
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Para desarrollar este modelo se necesita:

1. Estimaciones de la demanda energética de los edificios existentes o nuevos
(puntos)

2. Estimaciones de suministro de energia para los recursos actuales / potenciales
conocidos (puntos)

3. Una representacion de la red de carreteras (lineas)
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Estimacion de la demanda térmica de los edificios (1/5)

La metodologia de THERMOS funciona mediante el uso de algunos o todos
de los siguientes datos:

- Tamano y forma tridimensional del edificio

«  Temperaturas internas y externas

«  Eficiencia térmica y demanda de calefaccion del edificio
«  Otros modelos de referencia
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Estimacion de la demanda térmica de los edificios (2/5)
a) Laforma/tamano tridimensional de los edificios se obtiene utilizando:

* Datos del suelo— por ejemplo, a partir de OpenStreetMap, utilizado a
menudo como un predictor razonable de la demanda de calor

° Datos de LIDAR (Deteccion de luz y rango)

* Datos del tipo de edificio — por gjemplo, cuando LIDAR no esta
disponible, se utiliza para estimar el numero de plantas en un bloque
residencial
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Estimacion de la demanda térmica de los edificios (3/5)
b) Las temperaturas internas y externas se obtienen utilizando:

° Una variedad de archivos de datos climaticos de temperatura
externa - por ejemplo, Wikidata contiene las medias mensuales

° Datos de encuestas empiricas para los datos de temperatura
interna —por ejemplo, el conjunto de datos EFUS para el Reino Unido

contiene estimaciones de temperatura interna maxima y media.
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Estimacion de la demanda térmica de los edificios (4/5)
c) La eficiencia térmica y la demanda de calefaccion del edificio se obtiene
usando:

* Estimacion de valores U — obtenido a partir de la superficie y las
temperaturas internas y externas del edificio (donde se sabe el
requisito de potencia) o de tablas de referencia de datos / encuestas
de los elementos tipicos de construccion de edificios.

°* Demanda de calefaccion — calculado utilizando la diferencia de
temperatura interna / externa, la tasa de pérdida de calor (a partir de
los valores de U) y los impactos estimados de la ventilacion, la masa
térmica y la ganancia solar.
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Estimacion de la demanda térmica de los edificios (5/5)
d) Otros modelos de referencia

°* Demanda de agua caliente — relacionado con la ocupacion

° Puntos de referencia estandar para edificios — por ejemplo, la
demanda de calefaccién (kWh / m?) para los nuevos edificios

* Calibracion segun area — uso de datos energéticos locales empiricos
* Perfiles de carga — datos reales o modelados
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Estimaciones de suministro de energia para los recursos conocidos
reales/potenciales

Utiliza la recopilacion de datos locales sobre las posibles fuentes de energia y
sugerencias existentes para nuevas ubicaciones de las plantas de energia.

Las fuentes pueden incluir:

* Centrales térmicas existentes
El calor residual de las plantas de energia

El calor residual de otros recursos (agua, aire,
procesos industriales...)

Solar térmica
Energia procedente de residuos, etc.
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Una representacion de la red de carreteras

A partir del supuesto de que las redes de energia se alinean con la red de
carreteras, el enfoque utiliza:

* El diseno de la red de carreteras

* Los puntos-ubicaciones de suministro de energia
(fuentes) y de demanda (sumideros)

* El analisis de costes para conectar pares de puntos
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Caso de estudio: Datos del Reino Unido
Estimacion de la demanda de energia:

Pardmetro Fuente

Construccion de modelos ¢ http://environment.data.gov.uk/ds/survey/#

3D: /survey
* LIDAR *  www.openstreetmap.org
* OpenStreetMap
Tipologia de edificio: « www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-
* Ordnance Survey government/products/topography-
 OpenStreetMap layer.html

* www.openstreetmap.org
Temperaturas internas:  www.gov.uk/government/statistics/energy-
 EFUS follow-up-survey-efus-2011
* BEES * www.nist.gov/services-

resources/software/bees



http://environment.data.gov.uk/ds/survey/
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Caso de estudio: Datos del Reino Unido

Estimacion de la demanda de energia:

Pargmetro fuente

Temperaturas externas

Datos empiricos de * www.epcregister.com/
consumo:
e Certificados de

eficiencia energética

(EPCs)
Puntos de referencia « www.cibse.org/Knowledge/knowledge-
energética: items/detail?2id=a0g20000008170TAAS

* Guia CIBSE F

Consumo de combustible * www.gov.uk/government/collections/sub-
en area pequefia: national-gas-consumption-data
* Gov.uk estadisticas de

energia



https://www.epcregister.com/
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
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https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
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(0 NN , N X e
RIS 48 5O
S (=i 5

D Ay
=
e 7 \










thermos-project.eu c

Mapa Nacional de Calor Inglés
Un modelo de demanda de energia a nivel de punto de suministro con
visualizacion web y herramientas de analisis.
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Proyecto Stratego / Mapa de ruta del calor en Europa

° http://stratego-project.eu/

° http://www.heatroadmap.eu/

Los resultados incluyen el desarrollo de un Atlas térmico paneuropeo que
incluye mapas de demanda de calor basados en la red para la UE, que han
ayudado a demostrar el potencial (dentro de cada nacion y en toda la UE) de las
redes de calefaccion y refrigeracion

FFFFFFFFFFFFFFF

& stratego 28 Heat Roadmap Europe _%*
2050
Bl 4DH



http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://www.heatroadmap.eu/
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true
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Resumen - Mapeo del sistema energético

* THERMOS incorpora técnicas de mapeo de calor de ultima generacion
utilizando un enfoque de abajo hacia arriba segun la ubicacion del punto
de suministro

* Incluye las demandas de energia de los edificios y fuentes de suministro
de energia, incluyendo el calor residual

* Representacion de la red de carreteras — se utiliza como base para la
planificacion del sistema de distribucion de energia

* Pretende ser flexible con respecto a las fuentes de entrada de datos para
permitir el uso de aproximaciones y la disponibilidad mixta de datos.

* Mapas online de calor de las cuatro ciudades piloto de THERMOS
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2.2 Modelado del sistema energético

CHP

Bomba

De la red eléctrica

Electricidad

A la red eléctrica

de calor

Caldera
de gas

"IBiomasa

Caldera de

Ala red de
calefaccion
distrito
A
Almace-
namiento !
Pérdidas
de calor
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Contenido

La segunda parte del modulo se centrara en:
* Concepto

*  Metodologia

- Datos y fuentes

* Ejemplos de buenas practicas
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Introduccion

* Crecimiento de la urbanizacién (UN DESA, 2014)

— EI 54% de la poblacion mundial vive en zonas urbanas
— Se prevé que alcanzara el 66% en 2050

* Evaluacidon energética mundial (GEA, 2012)

— Entre el 56 y el 78% del uso final de la energia es urbano

* Modelos del sistema energético urbano

— Mejorar el entendimiento del uso energético urbano
— Analizar las iniciativas politicas y las inversiones en infraestructura



thermos-project.eu o

Sistema energético urbano

Un sistema formal que representa el proceso combinado de adquirir y utilizar
energia para satisfacer la demanda energética de una determinada zona
urbana:

* Procesos fuera de zonas urbanas para la extraccion de recursos y
generacion y transporte de energia

* Emisiones de gases de efecto invernadero y costes asociados

* Procesos potenciales para la conversion y generacion de energia dentro
de las ciudades
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Modelado de sistemas energéticos urbanos

* Disefo de la tecnologia

— Por ejemplo, edlica, solar, energia a partir de residuos
* Disefio de los edificios
* Condiciones climaticas urbanas
* Modelos de evaluacion de las politicas
* Modelos de disefio de sistemas

— Modelos de optimizacion
— Intercambio entre multiples tecnologias

— Objetivos especificos (por ejemplo, reduccion de las emisiones de
carbono)
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Modelos de sistemas

* Vision holistica
— Impactos tecnoldgicos, economicos y ambientales
— Incluye todas las interacciones relevantes

* Los sistemas urbanos son sistemas complejos

— Para manejar la complejidad es mejor descomponer en partes mas
pequenas
— Abstraccion para crear modelos formales basados en la red
— Ajustar el nivel de detalle a la escala del modelo
— Ciudad < Distrito < Vecindario
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Descomposicion

* Modelo del uso del terreno

— Teniendo en cuenta los niveles agregados de
actividad, los tipos de construccion y los enlaces de
transporte, optimizar los costes de construccion y
transporte

* Modelo de actividad de los agentes

— Simular actividades y movimientos de los agentes } Rosource flow
para estimar la demanda de energia

: ., y
* Modelo de la circulacion de los recursos :
— Teniendo en cuenta las distribuciones temporales y
espaciales de la demanda, optimizar la seleccion y =
ubicacion de los procesos necesarios para satisfacer F-igE - |-
la demanda e i ht)

* Modelo de la red de servicio

— Disenar la red de transporte de energia



2.2 Modelado del sistema energético

Abstraccion para crear modelos formales basados en la red
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Modelo a nivel distrito

Bromley
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Modelo a nivel de vecindario

Imperial College, South Kensington Campus

Prince Consart Road
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Puntos de la red Conexiones
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Métodos de sistemas y resultados

* Modelo holistico

— Incorpora cuestiones econdmicas, ambientales y tecnoldgicas
* Evaluacion de las opciones de suministro

— Renovables, multi-generacion, en cascada, recuperacion de calor

— Aprendizaje y mejora de la tecnologia
* Parametros cuantificables

— Econdmicos

— Impacto medioambiental
* Modelos econdmicos y opciones regulatorias

— Tarifas, reducciones, objetivos de emisiones
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Decisiones basadas en el modelo

* Seleccion de la ubicacion, tipo y escala de la tecnologia
* Tamano de la tecnologia

— Debe alcanzar picos de carga, y operar a una parte de su capacidad
fuera de esos picos

— Grandes puntos de demandas: Construir una red de calefaccion desde la
ubicacion de demanda primaria

— Pequenos puntos de demanda: Cerca de los multiples puntos de
demanda

* QObjetivos de emisiones

— Biomasa vs gas natural, renovables
* Tri-generacion (calefaccion, refrigeracion y electricidad)

— Importaciones de energia vs generacion local
— Ingresos de la exportacion de electricidad

— Requisitos eléctricos de las bombas de calor
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Decisiones basadas en el modelo (continuacion)

* Asegurar viabilidad
— Capacidad de transporte y generacion suficiente

— Satisfacer la demanda de energia en todos los puntos de carga y en
todo momento

— Seleccionar el nivel de funcionamiento de cada tecnologia en cada
periodo

— Cumplir con los requisitos de emisiones
* Optimizacion

— Minimizar los costes (costes de operacion, costes del carbodn,
incentivos, costes de inversion)

— Maximizar beneficios
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Marco temporal: Periodos de corta duracion

* Estos periodos se pueden utilizar para capturar el impacto de las variaciones
temporales de los parametros del modelo

— Variaciones horarias, diarias y estacionales en la demanda de energia
— Variaciones horarias en los precios de la electricidad
— Variaciones estacionales en el precio de la biomasa y el gas natural

— Variaciones en los factores de carga de emisiones de la red
* Simplificacion del modelo inicial
— Numero limitado de periodos temporales representativos
* Picos de carga— Costes de inversion

 Cargas medias< Costes de operacion

— Precios medios, factores de emisiones en vigor durante el horizonte
temporal planificado



Marco temporal: Periodos de larga duracion
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Investments and revenues (£/year)

Year
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Heat revenue

Boiler costs

Electricity residue
HQEM

B Investments

Estos periodos (por ejemplo, afios o décadas) se pueden utilizar para definir
inversiones escalonadas y capturar variaciones a largo plazo del precio del
gas demanda de calor y factores de emisiones de la red

Un dnico periodo de inversion con costes de inversion anualizados



Modelos de los procesos individuales
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Modelo del proceso general

De la red eléctrica

CHP

Electricidad

n
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Combinacion de modelo del proceso y espacial

Balance zone

Production Consumption
Import Export
From zone X d To zone
In-Flow OLit-F oy

elec
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Requisito de datos

* Econdmicos

— Precios de las importaciones y exportaciones, tarifas, costes de
operacion, costes de inversion

* Factor de anualidad (periodo, tasa)
* Factores ambientales

— Emisiones de gases de efecto invernadero, Otros (NO,, PM,,, PM, )
* Tecnologicos

— Factores de conversion, niveles maximos y minimos de operabilidad
* Espaciales

— Restricciones de ubicacion (permitido/no permitido)

— Enlaces y plantas existentes
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Requisito de datos - Recursos

Recurso gas

Coste de importacion 0.0269 kGBP/MWh
Coste de exportacion -

Ubicaciones de importacion 2

Ubicaciones de exportacion 0

Importacién maxima 10 MW

Exportacion maxima -

Emisiones de efecto 0.18455 t CO2e/MWh
invernadero

Requerimiento de una nueva no
red

Incorporacion al modelo Si
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Requisito de datos - Infraestructura

Tipo de red Red de calefaccién
Recurso de transporte Calor urbano

Coste de capital 0.35 kGBP/m

Coste de Mantenimiento 0.011 kGBP/m

Periodo de amortizacion 15 afos

Tasa de descuento 6 %

Minima tasa de transporte 0 MW

Maxima tasa de transporte 10 MW

Coste de transporte 1.1e-8 kGBP/(m MWh)

Emisiones de transporte 0t CO2e/m MWh)
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Requisito de datos — Tipos de tecnologia

Tipo de tecnologia CHP pequeno Tipo Tasa Tipo Tasa
Costes de capital 173 kGBP gas 2.933 elec 1.0
Costes de mantenimiento 21 kGBP Calor Urb 1.619
Periodo de amortizacion 15 anos Pérdidas 0.314
Tasa de descuento 6 %

Tasa minima de operacion 0.040 MW
Tasa maxima de operacion 0.135 MW
Costes de operacion 0 kGBP/MWh
Emisiones de operacion 0tCO2e/MWh
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Modelos basados en mapas de calor

Demands

[ |
o Supply
T Junction

Construccion de red espacial basada en mapas con estimaciones de
datos de demanda para el modelado del sistema energético
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Modelos basados en mapas de calor

Identifica areas favorables para el desarrollo de redes de calor

De manera interactiva selecciona subareas para un analisis detallado
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Escenarios

* Comparacion de escenarios con diferentes asunciones
* Precio de compra de los combustibles
* Precio de venta de calor y electricidad
* Tecnologias de suministro alternativas

— Tipo de tecnologia

 Por ejemplo, caldera, bomba de calor, cogeneracion
— Escala de la tecnologia

— Eleccion de combustible

* Por ejemplo, gas natural, biomasa
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Escenarios segun el precio del combustible

Tarifa del calor urbano

Diseio de la extension de la red
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Escenarios segun el tamano de la caldera

Tarifa del calor urbano
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2.2 Modelado del sistema energético

— Datos y fuentes
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Escenario del calor y la electridad

Suministro de calor urbano (MW) Suministro eléctrico (MW)
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Resumen

* Modelo transferible basado en la red

— Puede ser aplicado a ciudades con un mix tecnologico, econdmico y
ambiental variado

— Los datos del modelo deben ser calibrados para reflejar las
condiciones locales

— Se debe ajustar el nivel de detalle a la escala del sistema

* Ciudad « Distrito < Vecindario
* Modelos basados en mapas de calor

— Generacion interactiva de redes espaciales
— Estimaciones de la demanda de calor

— Ubicaciones potenciales para las plantas
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2.3 Sistema de optimizacion y modelizacion
de recursos de energia térmica (THERMOS)

THERMOS Heat Network Editor untitled SAVE LOAD RUN
Network candidates X C
ke /) PRIV (C s v T . SELECTED ADDRESS TYPE ~ BUILDING... SIZE CONSTR... COST
Q Search... B501 St Jo... connection B Road required costly
connection  Building co... required costly
¥ satellit
\ wetallte g connection  Building co... required costly
p= |/ Road Names
§ O Heatmap connection  Restricted .. required costly
¥ Candidates A201 Farri... connection A Road required costly
Woodbridg... connection  Local Road required costly
Turnmill St... connection  Local Road required costly
Farringdon... connection  Local Road required costly
Dufferin St... connection  Local Road required costly
- P R e D P o e
Selection x | Filters C
661 candidates selected w ¥ Kk v

Type connection Q demand @ Q
Category unknown @ Q Commercial Offices Q Q residential e e
Health @) € @) sHow 22 MORE...

. Postcode unknown @) € ECiR3DA @) ECiveas @

il | 2N 8y

N ST iy = B
; L e Al T dll Gl SRl { I~ . ~ 4
Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Aerogri EC1R 0EX o 9 ° SHOW 117 MORE...

GIS User Community
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Contenido

La tercera parte del modulo se centrara en:
*  Concepto

*  Metodologia

 Caracteristicas de la herramienta

« Datos, recursos y habilidades necesarias
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Un problema...

La identificacion, analisis y comparacion de opciones especificas de
sistemas de energia térmica en geografias locales reales

* Tiende a ser realizada manualmente utilizando herramientas a medida
* Los estudios son muy caros

* Capacidad limitada para realizar estudios

* Falta de transparencia y coherencia en los métodos utilizados

* Poca o ninguna capacitacion a las autoridades publicas.
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¢Una solucion?

THERMOS

* Actua como una herramienta de apoyo para la toma de decisiones
para los planificadores energéticos, combinando datos y modelos de
sistemas energeéticos de ultima generacion en una aplicacion web de
codigo abierto y facil de usar.

* Adaptada a los requisitos del mundo real de los planificadores de energia
para hacer que la planificacion de la red de calor sea mas rapida, mas
eficiente y mas rentable.
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¢Una solucion?

THERMGS

Caracteristicas principales:

Considera un amplio rango de fuentes de energia (Incluyendo pérdidas de
calor en la infraestructura de transporte)

Incorpora modelos de demanda de ultima generacion para producir
mapas de sistemas de energia a nivel de edificio (considera calefaccion,
refrigeracion y electricidad).

Aplica algoritmos avanzados de modelizacion para analizar las opciones de
suministro y distribucion de energia.

Probado en ocho ciudades piloto y de replicacion THERMOS
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Enfoque de THERMOS

Los intereses de los usuarios de THERMOS (las ciudades piloto y de
replicacion) implican la necesidad de dar respuesta a los siguientes
problemas, y son tales problemas los que guian el disefio de la
herramienta:

1.
2.

Afadir nuevos puntos de demanda y conexiones a una red existente
Diseflar una nueva red basada en una fuente de energia existente

Diseflar una nueva red para abastecer a un conjunto determinado de
edificios, con una o mas fuentes potenciales de energia.

Evaluar/comparar el rendimiento de redes especificas y soluciones no
conectadas a la red

'@
\ 4
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¢Qué tipo de respuestas dara THERMOS?

La herramienta de THERMOS identifica la mejor solucion, dado un conjunto
de fuentes de energia disponibles, demandas y rutas para la distribucion de

la energia .

Aqui, la solucién es un conjunto de puntos de B
oferta conectado a las demandas que satisfacen. \



2.3 THERMOQOS - Concepto
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Realizando la pregunta

El abanico de posibilidades es muy
amplio. La pregunta es qué puntos de
oferta y demanda se deben incluiry
como se deben unir para llegar a una
solucién viable

Este es el conjunto de decisiones en el
que la herramienta puede ayudar
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Estructura de la pregunta

En THERMOS, una pregunta comprende un conjunto de elementos que
pueden o deben ser incluidos en la solucion.

Estos elementos son:

Demandas de energia - P e—
generalmente edificios

Ofertas de energia - p.ej. CHP, caldera,
bomba de calor

Conexiones — forman la red de calor

Y por encima de ello: también se debe indicar
que se entiende por "mejor” solucion
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Estructura de la pregunta

La identificacion de qué se entiende por “mejor” define qué cantidad
debe ser optimizada por el modelo. Por ejemplo, se podria querer que la
solucion presentada diera la respuesta con:

» Valor actual neto mas amplio

*  Menor inversion

*  Menores emisiones

* Mayor porcentaje de demanda cubierta
« Otros criterios
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Estructura de la respuesta

Ante una pregunta estructurada como se ha expuesto, la herramienta
devolvera una descripcion de la solucion. Esta descripcion incluira
informacion como:

« Costes (inversion, combustible, VAN)
» Entradas de combustible y salidas de calor
* Emisiones

* Una lista y un mapa de los puntos de demanda y oferta y de las
conexiones

+ Detalle en algunas de las propiedades de dichos puntos y conexiones



2.3 THERMOS - Concepto A
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Resumen
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Requisitos de informacion

Para llevar a cabo este analisis, la aplicacion necesita un modelo energético
subyacente preciso y una gran cantidad de informacion. Se necesita recoger,
cotejar y sintetizar la siguiente informacion:

*  Un modelo de optimizacion del sistema
térmico

 Datos espaciales de la localizacion de
carreteras y edificios

« Estimaciones de la demanda de edificios
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Requisitos de informacion

Para llevar a cabo este analisis, la aplicacion necesita un modelo energético
subyacente preciso y una gran cantidad de informacion. Se necesita recoger,
cotejar y sintetizar la siguiente informacion:

« Estimaciones del coste de las =

. .frnm RE i Solar hot
C 0 n eXI O n es Sector & phase ;:::lar:::w] :::E,I:UHID ( ‘C"Aa;;
. . Existing domestic 147 f0 £268,200 £157 864 £30,127 -
® E St I m a C I O n es d e I CO Ste d e | a S Existing non-domestic 2,242 | £1,B803,425 | £1567,548 | £1 080,728 | £1,193,654 | £1,273,546
t | s Phase 1 Domestic 334 | £115805 | £100,007 | £444571 £15,068 -
M -
ec n O O g I a S (2013-2018) dc?rl;':estic 733 £240,671 £285,156 | £1,097,129 £74,151 -
. s . Phase 2 Domestic 1,189 | £271,502 | £111,538 | £1,340,040 £28,311 —
« Una aplicacion que junte todos estos (ovinz0zs) [ Wor -
domestic 1529 | £242631| £859,980 | £1,962200 | £187,283
datos y permita al usuario sustituir [as — [euees [oomeic]  ss] o] esmss| ssesn] sos]| -
on-
(2025-2036) domestic 55 £0 £74,656 £82,189 £22,313 -

asunciones cuando exista informacion

Total 6,735 | £2.771,051 | £3,324,201 | £6,646,231 | £1,559,.977 | £1,273,546

mas adecuada que las estimaciones
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Arquitectura

THERMOS sera una aplicacion web accesible desde un navegador.
Hay algunas razones para ello:

* Velocidad de desarrollo
* Facilidad para la distribucion
« Compatibilidad multi-plataforma

* Flexibilidad para cambiar los recursos
disponibles en la herramienta
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Caracteristicas de la herramienta

* Busqueda y visualizacion de un mapa del area de interés.

» El mapa muestra las puntos de demanda y oferta y las rutas disponibles
en ese area sobre el mapa base.

* El mapa puede ser editado, anadiendo o quitando puntos y rutas de
conexion

B 2% Satellite ’% - o e T
/V.: / . :_‘ .;&. ( | Road Names § connection Restricted L optional costly
,c::_' A * S ‘ & / Heatmap g Beversbroo...  connection Local Road optional costly
E/ e 7 s . #| Candidates J Beversbroo...  connection Local Road optienal costly
7 g N I e = . .
5 ¥ S = 4 Yerbury Road connection Local Road optienal costl
el s 2 e N " . ,,
; s \\>\ ”\&4{:\ \"\\ )y connection Building co... optienal costly
"" W o
u \ N & \“ ( 9‘/ ’ﬁ A1 Hollowa... connection Primary Road optional costly
“ N
i Rupert Road  connection Local Road optional costly
= * N connection Building co... optienal costly
= - e - - . P
=1
ﬁm Selection x Filters C
g P :
S 406 candidates selected w o K v
.'.

Type connection €T
i Category Local Road &5 Building connection E£p)

Restricted Local Access Road () Primary Road €
@ sHOW 3 MORE..

\\J Postcode uknown @

. Constraint opional @0
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Caracteristicas de la herramienta

» Crear la pregunta a partir de:

» Seleccion de puntos y rutas, por area o individualmente, seleccionando su
estatus entre:
* "Prohibido” — no se puede incluir en la solucion
* "Opcional” — puede estar o no en la solucién
* "Obligatorio” — debe estar en la solucion

« Seleccion del objetivo deseado: definicion de “mejor” p.ej. maximizar la
demanda, maximizar el VAN, minimizar las emisiones...
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Caracteristicas de la herramienta

» Las preguntas se pueden guardar y enviar al algoritmo antes de ver y descargar
la solucion

SAVE LOAD RUN

« Se pueden sustituir los valores por defecto en varias categorias, como:

— Demandas de energia
— Costes de conexion de las rutas
— Caracteristicas de la tecnologia
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Valor anadido
+ Incluye mapeo de sistemas energéticos a nivel de edificios - escalable a
ciudades, regiones y paises

 Incorpora modelos de sistemas de energia con representacion directa de
redes: mas alla del mapeo térmico 2D

¥ satelite
) Road Names

» Utiliza algoritmos de optimizacién para | C it ey
identificar las mejores soluciones |

* Producto gratuito y de codigo abierto,
dirigido a las autoridades locales: no es
necesario un costoso software de
terceros.
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Valor anadido

* Uso de datos abiertos para las entradas de datos siempre que sea posible

 La estrecha colaboracion con los socios de las autoridades locales piloto
asegura que las herramientas incluyen las caracteristicas mas significativas

* Laimplementacion apoyada en los socios de replicacion asegura la
sostenibilidad después del proyecto
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Para sacar el mayor partido de THERMOS es necesario:

»  Comprension del funcionamiento del sistema térmico
« Conocimiento local de la zona de estudio
+ Idealmente esto incluye acceso a datos locales sobre:

— demandas de edificios
— localizacidon de las fuentes de energia
— tecnologia y costes de combustible
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Para sacar el mayor partido de THERMOS es necesario:

» Preguntas especificas que se adapten a las caracteristicas de la
herramienta

« Conocimiento GIS y de software, para crear informes basados en los
resultados de THERMOS.
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Resumen - THERMOS

* La herramienta de THERMOS es una aplicacion web de codigo abierto
basada en mapas y adaptada a las necesidades reales de los planificadores
de redes de energia para que la planificacion de la red de calefaccion sea
mas rapida, eficiente y rentable

* Identifica la mejor solucion (dependiendo de la definicion de usuario de
"mejor"), dado un conjunto de suministros, demandas y rutas de distribucion
de energia disponibles

* Desarrollado en conjunto con las cuatro ciudades piloto de THERMOS y
probado por las cuatro ciudades de replicacion

* El desarrollo esta en curso - se espera la version final a principios de 2019.
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