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Esiet sveicinati THERMOS Pasniedzéju
apmacibas programmas 2. moduli!

Sim modulim ir tris dalas:

2.1. Energijas sistémas kartésana
2.2. Energijas sisttmas modelésana

2.3. Termalas energijas resursu modeléSanas un optimizacijas sistéma
(THERMOS)
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1. Energijas sistemas kartésana
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Saturs

Modula pirmas dalas uzmanibas centra ir:
. Koncepcija

. Metodologija

. NepiecieSamie dati un resursi

. Labas prakses pieméri
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Ievads

* Robusta energijas sistémas kartésana ir vietéjas energijas sistémas analizes
batiska prasiba.

* Kartésana virziena no augsas uz leju pastav kontinentu un valstu limenos,
tomer energijas sistémas infrastruktdras attistibai ir raksturigs specifiskas

vietéjas informacijas trakums.

> Tapéc THERMOS meérkis ir pievérsties sim trikumam, izstradajot un publicéjot
musdienigu metodologiju, ar kuras palidzibu izstradat adreses limena
energijas sistémas kartes energijas sistémas analizei THERMOS lietojuma

letvaros.



2.1. Energijas sistémas

kartésana
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Location
(on each row, the maps cover
exactly the same area)

Top down EU/National scale mapping
(Stratego PETA, England)

Greater London

up energy mapping
produce comparable
outputs, suggesting
that whole-system
analyses would
produce consistent
results.

Top-down and bottom |~

b

Bottom up, address-level mapping
(National Heat Map, England)

@
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Location
(on each row, the maps cover
exactly the same area)

Top down EU/National scale mapping
(Stratego PETA, England)

Bottom up, address-level mapping
(National Heat Map, England)

Greater London

Top-down and bottom |

up energy mapping
produce comparable
outputs, suggesting
that whole-system
analyses would
produce consistent
results.

Islington

Top-down mapping
lacks detail required
for identification of
specific options.
Address-level
mapping enables and
analysis of potential
networks (the image
here can be viewed
live at

http://tinyurl.com/LB
I-networks)

@
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THERMOS energijas sistéemas kartésanas pieejas
galvenas iezimes

* Vietgjo energijas sistemu telpiskais attélojums
augstas izskirtspéjas formata

* Tiks izveidots un publicéts jauns termalas kartésanas
“standarts” vietéja energijas tikla planosanas
atbalstam

* Adreses [imena siltuma pieprasijums virziena no
apaksas uz augsu, izmantojot modelétos eku
raksturlielumus vai empiriskos patérina datus




THERMOS energijas sistéemas kartésanas pieejas
galvenas iezimes

* Augstas izskirtspéjas telpiskas energijas sistémas datu
kopas, pieméram, energoapgade (tostarp sekundarie
avoti, pieméram, atlikusais siltums), elektrotikli, éku
1pasibas, celu/celinu tikla topologija utt.

* lespéja replicét pari robezam, izmantojot atklatos datus
(kur vien iespéjams)

° Pilniba integréta ar THERMOS atklata pirmkoda timek|a
lietotnes riku robustai energijas sistémas kartésanas un
modelésanas analizei
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THERMGS

Accelerating the develop
W of low-carbon heating and

cooling networks
- e S
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Kartésanas metodologija, kas izstradata ka cetru posmu procesa dala, lai
izveidotu THERMOS timek|a kartes

1. Metodologijas attistiba adreses limena energijas pieprasijuma karsu izstradei

2. Energijas pieprasijuma geodatu kopu komplektésana sakotnégji pilotprojekta
pilsetam — Izlingtonai (Lielbritanija), Granoljersai (Spanija), Varsavai (Polija) un
Jelgavai (Latvija)

3. Energijas sistémas papilddatu komplektésana un parvaldiba

4. Energijas pieprasijuma un papildu slanu vizualizacija un publicésana timek|a
lietotnég, lai izveidotu timek|a kartes katrai pilotprojekta pilsétai.
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Mums ir
pazistams sads
pasaules
skatijums:
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Tomeér THERMOS
Ir nepieciesams
kas vairak lidzigs
Sim:




Punkti eku
atrasanas vietam
un energijas
pieprasijumam, ka

ari energoapgades -

vietam
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Punlv<t| e_ku s ~ Linijas
atrasanas vietam energijas

un energijas 3 cadales
pieprasijumam, ka ~ lespajamiem

ari energoapgades
vietam

marsrutiem
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Lai So modeli attistitu, mums ir nepieciesami:
1. energijas pieprasijuma aprékini esosam vai jaunam ékam (punkti);
2. energoapgades apréekini zinamiem aktualiem/potencialiem resursiem (punkti);

3. celu tikla attélojums (linijas).
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Eku siltuma pieprasijuma aprékinasana (1/5)
THERMOS metode darbojas, izmantojot dazus/visus no Siem:

*  tris dimensiju €kas forma/izmeérs;

« argjas un iekséjas temperaturas;

- éekas termalas efektivitates un vietas apsildes pieprasijums;
- citi standarta etaloni.
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Eku siltuma pieprasijuma aprékinasana (2/5)
a) Tns dimensiju ékas forma/izmérs tiek iegats, izmantojot:

e gridas platibas datus, pieméram, no OpenStreetMap, ko biezi
izmanto ka siltuma pieprasijjuma pamatotu paredzétaju;

* LIDAR (aerolazerskenésana) datus;

* @ekas veida/apdzivotibas datus, pieméeram, ja LIDAR nav pieejama,
ko izmanto stavu skaita noteiksanai dzivojama tornveida bloka.
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Eku siltuma pieprasijuma aprékinasana (3/5)
b) Argjas un iekséjas temperataras tiek iegatas, izmantojot:

* dazadus arejas temperatiras datu klimatiskos arhivus, pieméram,
Wikidata satur ménesa vidéjos raditajus;

° ieksejas temperatiras datu empiriskos izpétes datus, pieméram,
Lielbritanijas EFUS datu kopa satur maksimalo un vidégjo ieksgjo
temperaturu aprekinus.
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Eku siltuma pieprasijuma aprékinasana (4/5)
c) Ekas termalas efektivitates un vietas apsildes pieprasijums tiek ieguts,
izmantojot:

° u vertibu aprekinasanu — iegutas no ekas virsmas laukuma un
iekséjam/arejam temperatram (ja ir zinamas jaudas prasibas) vai
tipisko éku konstrukcijas elementu atsauces tabulam/izpétes datiem;

° vietas apsildes pieprasijums, kas péc tam tiek aprékinats, izmantojot
ieksejas/aréjas temperataras diferenciali, siltuma zudumu limeni (no
u veértibam) un ventilacijas, termalas masas un solara pieauguma
aprekinatas vértibas.
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Eku siltuma pieprasijuma aprékinasana (5/5)
d) citi standarta etaloni.

* Udens apsildes pieprasijums — saistiba ar apdzivotibu

* Standarta eku energijas etaloni, pieméram, telpas apsildes
pieprasijums (kWh/m?) jaunam ekam

* Kalibresana uz platibas bazes — empirisko vietéjo energijas datu
izmantosana

* Slodzes profili — realie vai modelétie dati
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Energoapgades aprékini zinamiem aktualiem/potencialiem resursiem

Izmanto vietéjo datu apkopojumu par esosiem potencialajiem energijas avotiem
un ieteikumus par jaunam energijas staciju atrasanas vietam.

Avoti var ieklaut:

* Esosu siltumiekartu
* Atlikuso siltumu no spékstacijas

* Atlikuso siltumu no citiem resursiem (GUdens, gaisa,
industrialiem procesiem...)

* Saules siltumenergiju
* Atkritumu parstradi energija u.c.
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Celu tikla attéelojums

Sakuma pienémums ir tads, ka energijas tikli tiek salagoti ar celu tiklu. ST pieeja
izmanto:

celu tikla izkartojumu;

energoapgades punktu vietas (avotus) un
pieprasijumu (ieguldijumus);

punktu paru pievienosanas izmaksu analizi.
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Lietas izpéte: Lielbritanijas datu ievades

Energijas pieprasijuma aprékinasana

Parametrs Avots

3D eku modeli: * http://environment.data.gov.uk/ds/survey/#
* LIDAR /survey
* OpenStreetMap * www.openstreetmap.org
Ekas tipologija: « www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-
e Kadastralais plans government/products/topography-
 OpenStreetMap layer.html

* www.openstreetmap.org
lekSéjas temperatiras:  www.gov.uk/government/statistics/energy-
 EFUS follow-up-survey-efus-2011
* BEES * www.nist.gov/services-

resources/software/bees



http://environment.data.gov.uk/ds/survey/
http://environment.data.gov.uk/ds/survey/
https://www.openstreetmap.org/
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
https://www.openstreetmap.org/
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
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Lietas izpéte: Lielbritanijas datu ievades

Energijas pieprasijuma aprékinasana

Parametrs Avots

Aréjas temperaturas

Empiriskie patérina dati:
* Energijas snieguma
sertifikati (EPC)

Gridas platibas energijas
etaloni:
* CIBSE norades F

Mazas platibas kurinama

patérins:

* Gov.uk energijas
statistika

WWWw.epcregister.com/

www.cibse.org/Knowledge/knowledge-

items/detail?id=a0g20000008170TAAS

www.gov.uk/government/collections/sub-

national-gas-consumption-data



https://www.epcregister.com/
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
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English National Heat Map

Adreses limena energijas pieprasijuma modelis ar timek|a vizualizacijas un
analitikas rikiem.

™" N .~ 7in
Map 1: overview of heat demand =~ =
density in Central London :

-~

L4

|||||

Map 3: detail of heat distribution
route, corner of Exhibition Rd. and
Prince Consort Rd, SW7 2BQ P

-

http://nationalheatmap.cse.org.uk/



http://nationalheatmap.cse.org.uk/
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Stratego projekts/Eiropas siltumenergijas attistibas vadlinijas

° http://stratego-project.eu/

° http://www.heatroadmap.eu/

Rezultati ietver Pan-European Thermal Atlas izstradi, kura tiek iek|autas tikla
bazes apsildes pieprasijuma kartes Eiropas Savienibai, kas ir palidz&jusas paradit
centralizétas siltumapgades un dzesésanas tiklu potencialu (katra valsti un

visa ES)

FFFFFFFFFFFFFFF

& stratego 28 Heat Roadmap Europe _%*
2050
Bl 4DH



http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://www.heatroadmap.eu/
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true
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Kopsavilkums — energijas sistemas kartésana

* THERMOS veido modernas siltuma kartésanas tehnikas, izmantojot
adreses limena pieeju virziena no apaksas uz augsu

* Iriek|auts energijas pieprasijums no eékam un energoapgades avotiem, taja
skaita atlikusais siltums

* Celu tikla attelojums — izmanto ka bazi energijas sadales sistemas
planosanai

* Meérkis — elastiba attieciba uz datu ievades avotiem, lai atlautu izmantot
starpniekserverus un jauktu datu pieejamibu

* Cetram THERMOS pilotprojekta pilsétam izveidotas tiessaistes siltuma
kartes
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2.2. Energijas sistemas modelésana

CHP

Siltumsuknis

No tikla

\ Gazes

katls

Biomasas

@

katls

2

Uzkrasang

entralizéta

: siltume:w'dy

Uz tiklu

Uz siltumtiklu

Siltuma zudumi
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Saturs

Modula otras dalas uzmanibas centra ir:
«  Koncepcija

*  Metodologija

* NepiecieSamie dati un resursi

* Labas prakses pieméri
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Ievads

* Pieaugos$a urbanizacija (ANO DESA, 2014. gads)

— 54 % pasaules iedzivotaju dzivo pilsétvides teritorijas
— Lidz 2050. gadam paredzéts pieaugums lidz 66 %

* Globals energijas novertéjums (GEA, 2012. gads)
— 56-78 % no galiga energijas izmantojuma notiek pilsetvide
* Pilsetvides energijas sistémas modeli

— Uzlabo izpratni par pilsétvides energijas izmantosanu
— Analizé politiku iniciativas, infrastruktaras ieguldijjumus
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Pilsétvides energijas sistéma

Oficiala sistema, kas attélo energijas ieguves un izmantosanas kombinétos
procesus, lai apmierinatu konkrétas pilsetvides teritorijas energijas
pakalpojumu pieprasijumu:

* iepriekséjie pilsétvides procesi resursu izguvei, energijas generésanai un
transportésanai;

° saistitas izmaksas un siltumnicas efekta gazu izmesi;
* potencialie procesi pilsétas iekSéjai energijas generésanai un parveidei.



(GeneréSana agrakaja pilsétvidé

I .
i
)

Generésana
¢ = pilséta

'
IIIIIIIIIIII‘IIIIIIII

Transports
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Pilsétvides energijas sistémas modeli

Tehnologijas planosana
— Pieméram, véja, solara, transportlidzek|a sniegums, atkritumu parstrade
energija
* Eku konstrukcija
* Pilsetvides klimats
* Politikas novertésanas modeli
* Sistémas planosanas mode]i
— Optimizacijas bazes mode]i
— lequldijumi starp vairakam tehnologijam
— Specifiskie merki (pieméram, oglek|a izmesu samazinasanas mérkis)
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Sistémas modeli

* Holistiskais skatijums

— Tehnologijas, ekonomika, ietekme uz apkartejo vidi
— Visu saistito mijiedarbibu ieklausana

* Pilsetvides sistémas ir komplicetas

— Sadalisana komplicétibas parvaldibai

— Abstrakcija oficialu tikla bazes modelu izveidei

— Detalu limena pielagosana modela mérogam
— Pilséta < Rajons < Apkaime
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Sadalisana

* Zemes izmantosanas modelis

— Nemot vera apkopotos aktivitasu limenus, éku veidus
un transporta savienojumus, tiek optimizétas éku un
transporta izmaksas

* Agentu aktivitates modelis

‘ﬂ‘ Resource flow
Y
[YS TV L=
LY

— Agentu aktivitasu un kustibu simulésana, lai
novertétu energijas pieprasijumu

* Resursu plismas modelis

— Nemot véra pieprasijuma vietas un pagaidu
sadalijumu, tiek optimizéta procesu izvéle un vieta, lai
levérotu pieprasijumu

* Pakalpojumu tikla modelis

— Tikla planosana atbilstosi transporta energijas
plismam



2.2. Energijas sistéemas modeléSana —
koncepcija

Abstrakcija oficiala tikla bazes modela izveidei
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Rajona limena modelis

Bromleja
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Apkaimes limena modelis

Imperial College, South Kensington Campus

Prince Consart Road

e N ‘)
f— L J/ \3' |||E= ||
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n FMi

Exhibition Road

[ Ell metres 1 i

Tikla Sanas Tikls
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Sistemas metodes un rezultati

* Holistiskais modelis
— leklauj ekonomiskas, vides un tehnologiskas problémas
* Apgades opciju novértéjums
— Atjaunojamie resursi, poligeneracija, kaskadésana, siltuma regeneracija

— Macibas un tehnologiju uzlabojumi
* Kvantificeta metrika

— Ekonomika
— letekme uz apkartejo vidi
* Uzneméjdarbibas modeli un politikas opcijas

— Tarifi, atlaides, izmesu mérki
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Mode|u bazes lemumi

* Tehnologijas veida, méroga, atrasanas vietas izvéle
* Tehnologiju izméri
— Atbilstiba maksimuma noslodzém, dal€jas ielades darbiba arpus
maksimuma periodiem
— Lielas tehnologijas: izbuvets siltumtikls no primara pieprasijuma vietas
— Mazas tehnologijas: vairaku pieprasijuma vietu tuvuma
* Izmesu mérki
— Biomasa pretstata dabasgazei, atjaunojamiem resursiem
* Kombinéta apsilde, jauda, dzesésana
— Elektribas imports pretstata vietéjai generésanai

— Ienémumi no elektribas eksporta

— Siltumsutkna elektribas prasibas



thermos-project.eu o

Modelu bazes lemumi (turp.)

* Iespéjamibas nodrosinasana
— Pietiekama generésana un transporta kapacitate
— Energijas pieprasijuma apmierinasana visas vietas, visos laika periodos

— Darbibas limena atlasisana katrai apgades tehnologijai katra laika
perioda

— Izmesu mérku sasniegsana
° Optimizacija
— Izmaksu (darbibas izmaksu, oglek|a izmaksu, stimulu, ieguldijumu

izmaksu) samazinasana

— lenémumu palielinasana
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Pagaidu struktara: mazie periodi
* Mazos periodus var izmantot, lai islaicigu variaciju ietekmi tvertu modela
parametros
— Energijas pieprasijuma atskiribas pa stundam, dienam un sezonam
— Elektribas cenu atskiribas pa stundam
— Dabasgazes/biomasas cenu atskiribas pa sezonam
— Atskirtbas tikla izmesu koeficientiem ar slodzi
* Sakotnéja modela vienkarsosana
— lerobezots attéloto laika periodu skaits

* Maksimuma slodzes < leguldijumu izmaksas
* Vidéjas slodzes < Ekspluatacijas izmaksas
— Horizonta planosanas laika spéka esosas vidéjas cenas, izmesu
koeficienti



Pagaidu struktara: lielie periodi

2 000 000
1 500 000
1000 000
500 000

1]

-500 000
-1 000 000
-1 500 000
-2 000 000
-2 500000
-3 000 000
-3 500000

Investments and revenues (£/year)

Year
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Heat revenue

Boiler costs

Electricity residue
HQEM

B Investments

Lielos periodus (pieméram, gadu vai desmitgadi) var izmantot, lai definétu
posmveida ieguldijumus un tvertu gazes cenas, apsildes pieprasijumu un
tikla izmesu koeficientu ilgtermina atskiribas

Atsevisks ieguldijumu periods ar ieguldijumu izmaksam péc gadiem



Individualie procesa modeli

Dabasgaze

Elektriba

CHP
Darbibas limenis

Elektriba

Siltumsuknis

Darbibas Iimenis
COP
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e N
Siltums

Elekyy,
b
as efektlvltate Elektriba

» Siltums

Apstarojums

Sadales
tikls

Sukna galva

Masas

Saules

fotoelementi
Panela teritorija

» plisma/siltuma
plisma

» Elektriba
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Visparejs procesa modelis
No tikla

CHP Elektriba

Uz tiklu

Individualo Uz
procesa Siltumsiknis Centralizéta siltumtiklu :
mode]u siltumW
kombinacija T
Gazes y
katls Uzkrasa
Biomasa. |Biomasas Siltumq
katls zudumi

Energijas centrs, Barkantinas centralizétas siltumapgades tikls
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Procesa un vietas kombinetais modelis

Balance zone

Production Consumption
Import Export
From zone X d To zone
In-Flow OLit-F oy

elec
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Datu prasibas

* Ekonomika

— Importa/eksporta cenas, tarifi, ekspluatacijas izmaksas, ieguldijumu
izmaksas

 Anuitates faktors (periods, likme)
* Vides faktori

— GHG, cits (NO,, PMy,, PM, )
* Tehnologijas

— Parveides faktori, minimalie un maksimalie darbibas limeni
° Vieta

— Atrasanas vietas ierobezojumi (atlautie/neat|autie)

— Esosie savienojumi, iekartas
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Datu prasibas — resursi

Resurss gaze

Importa izmaksas 0,0269 kGBP/MWh
Eksporta cena -

Maks. importa vietas 2

Maks. eksporta vietas 0

Maksimalais imports 10 MW

Maksimalais eksports -

GHG izmeSi 0,18455 t CO,e/MWh
NepiecieSams jauns tikls ne

leklauts modeli ja
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Datu prasibas — infrastruktira

Tikla veids siltuma_tikls
Transportetais resurss centr_siltumapg
Kapitala izmaksas 0,35 kGBP/m
Uzturésanas izmaksas 0,011 kGBP/m
Amortizacijas periods 15 gadi

Atlaides likme 6 %

Transporta minimala likme 0 MW

Transporta maksimala likme 10 MW

Transporta izmaksas 1.1e-8 kGBP/(m MWh)

Transporta izmesi 0t CO,e/MWh



@
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Datu prasibas — tehnologiju veidi

Tehnologijas veids mazs_chp Veids Raditajs Veids Raditajs

Kapitala izmaksas 173 kGBP gaze 2,933 elektr. 1,0

UzturéSanas izmaksas 21 kGBP centr_silt 1,619

Amortizacijas periods 15 gadi umapg

Atlaides likme 6 % S|Itum.a_z et
udumi

Ekspluatacijas minimalais 0,040 MW

apjoms

Ekspluatacijas 0,135 MW

maksimalais apjoms
Ekspluatacijas izmaksas 0 kGBP/MWh
Ekspluatacijas izmesi 0 tCO,e/MWh
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Modeli uz siltuma kartes bazes

Demands

[ |
o Supply
T Junction

Telpiska tikla konstrukcija, pamatojoties uz karti, ar pieprasijuma datu
novértéjumiem energijas sistémas modelim
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Modeli uz siltuma kartes bazes

Vélamo teritoriju identificésana siltumtikla attistibai
Pakartoto teritoriju interaktiva atlasisana detalizétai analizei
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Scenariji

* Scenariju ar dazadiem pienémumiem salidzinasana
* Kurinamo iegades cena

* Apkures un elektribas pardosanas cena

* Alternativas apgades tehnologijas

— Tehnologijas veids

* Pieméram, katls, siltumstknis, kombinéta apsilde un jauda
— Tehnologijas mérogs

— Kurinama izvéle

* Pieméram, dabasgaze, biomasa



Apsildes cenu scenariji

Centralizétas siltumapgades tarifs
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Katlu izmeéru scenariji

Centralizétas siltumapgades tarifs
>
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2.2. Energijas sistemas modelesana — dati un resursi

Apsildes un jaudas scenarijs

Centralizéta siltumapgade (MW)

thermos-project.eu

Elektroapgade (MW)
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Kopsavilkums

* Nododams tikla bazes modelis

— Var lietot pilsétam ar dazadu tehnologiju kombinaciju, ekonomiskam
un vides problémam

— Modela dati ir jakalibre, lai atspogulotu vietéjos apstak|us
— Detalu limena pielagosana sistémas méerogam

* Pilséta < Rajons < Apkaime
* Modeli uz siltuma kartes bazes

— Telpiska tikla interaktiva generésana
— Apsildes pieprasijuma aprékini

— lekartu potencialas atrasanas vietas
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2.3. Termalas energijas resursu modelésanas
un optimizacijas sistéma

THERMOS Heat Network Editor untitled SAVE LOAD RUN
Map x =] Network candidates x C
- BRE ; DA/ /PRI . SELECTED ADDRESS  TYPE -~ BUILDING... SIZE CONSTR... COST
B501 St Jo... connection B Road required costly
connection  Building co... required costly
¥ Satellite . e .
R @ Road Names B connection  Building co... required costly
8 O Heatmap ¥ connection  Restricted ... required costly
¥ Candidates A201 Farri... connection A Road required costly
Woodbridg... connection  Local Road required costly
Turnmill St... connection  Local Road required costly
Farringdon... connection  Local Road required costly
Dufferin St... connection  Local Road required costly
- Tt ey ety POl 1 — a1
Selection x || Filters B
661 candidates selected w ¥ Kk v

Type connection @ €) demand @@ &
Category unknown @ Q Commercial Offices Q Q residential e Q
. Health @ € @ sHow 22 MORE...
2 9 Postcode unknown DD EcRIAQED Ecivers @D

t‘" £ 1 %
EGP, andthe‘ ECIROEX @ € @ SHOW 117 MORE...

: o M 3 - 34
; i s Wl 1BE== o € DR
Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmappi N, IGP, UPR-|

GIS User Community

= .

ing, Aerogrid, IGI
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Saturs

Modula tresas dalas uzmanibas centra ir:

« Koncepcija

*  Metodologija

* Lietojuma iezimes

*  NepiecieSamie dati, resursi un prasmes
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Problema...

Specifisku termalas energijas sistemas opciju identificésana, analize un
salidzinasana realos vietéjas geografijas apstaklos...

* Parasti tiek veikta manuali, izmantojot pielagotus rikus

* Pétijumi ir |oti dargi

* Ierobezota pétijumu veikSanas kapacitate

* Caurskatamibas un izmantoto metozu konsekvences trikums

* Maza kapacitates veidosana valsts iestadés vai tadas vispar nav
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Risinajums...?

THERMOS

* Darbojas ka lemumu atbalsta riks energijas planotajiem, musdienigas
energijas sistémas datus un modelus apvienojot érti lietojama atklata
pirmkoda timek|a bazes lietotne, kuras pamata ir karte.

* Pielagots energijas planotaju realajam prasibam, lai paatrinatu un
padaritu efektivaku siltumtikla planosanu, ka ari gadatu par ta izmaksu
efektivitati.
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Risinajums...?

THERMGS

Galvenas iezimes:

* Aptver plasu energijas avotu diapazonu (tostarp atlikuso siltumu no
transporta infrastrukttras)

* Ietver misdienigu pieprasijumu modelésanu, lai veidotu adreses limena

energijas sistémas kartes (nemot véra apsildes, dzesésanas un elektribas
pieprasijjumu)

* Lieto uzlabotus modeleésanas algoritmus, lai analizétu energoapgades un
sadales opcijas

* Testéets astonas THERMOS pilotprojekta pilsétas un replicésanas pilsétas
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Planosanas pieeja

THERMOS pilotprojekta un replicésanas pilsétu lietotajiem ir
nepieciesamiba atbalstit talak noraditas aktivitates, un tas ir ari rika
izstrades veids:

1. jaunu objektu un savienojumu pievienosana esosam tiklam;
2. jauna tikla planosana, pamatojoties uz esosu energijas avotu;

3. jauna tikla projektésana, lai konkrétu éku kopumu apgadatu ar vienu vai
vairakiem potencialiem energijas avotiem;

4. konkretu tiklu un netiklotu risinajumu snieguma
novértésana/salidzinasana.
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Ko faktiski dara THERMOS?

THERMOS lietotne identificeé vislabako risinGjumu, nemot véra pieejamas
energoapgades, pieprasijjumu un sadales celus.

Seit risinajums ir energoapgades kopums, kas ir
savienots ar tas apmierinato pieprasijuma
kopumu.



2.3. ModeleSanas un optimizacijas sist. —

koncepcija
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Jautajuma uzdosana

Biezi ir daudz iespéju. Jautajums —
kadas apgades un pieprasijumu
ieklaut un ka tas sasaistit, lai iegUtu
dzivotspéjigu sistemu?

Sis ir lemumu kopums, kuru
pienemsana riks atbalsta lietotaju.
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Jautajuma uzdosana

Biezi ir daudz iespéju. Jautajums —
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ieklaut un ka tas sasaistit, lai iegUtu
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Sis ir lemumu kopums, kuru
pienemsana riks atbalsta lietotaju.
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Jautajuma uzdosana

Biezi ir daudz iespéju. Jautajums —
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Jautajuma uzdosana

Biezi ir daudz iespéju. Jautajums —
kadas apgades un pieprasijumu
ieklaut un ka tas sasaistit, lai iegUtu
dzivotspéjigu sistemu?

Sis ir lemumu kopums, kuru
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2.3. ModeleSanas un optimizacijas sist.
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Jautajuma uzdosana

Biezi ir daudz iespéju. Jautajums —
kadas apgades un pieprasijumu
ieklaut un ka tas sasaistit, lai iegUtu
dzivotspéjigu sistemu?

Sis ir lemumu kopums, kuru
pienemsana riks atbalsta lietotaju.




Jautajuma uzdosana

Biezi ir daudz iespéju. Jautajums —
kadas apgades un pieprasijumu
ieklaut un ka tas sasaistit, lai iegUtu
dzivotspéjigu sistemu?

Sis ir lemumu kopums, kuru
pienemsana riks atbalsta lietotaju.
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Jautajuma struktara
Rika THERMOS jautajums aptver tadu elementu kopumu, kuri var bat
izrietoss risinajums vai tiem ir alternativi tadiem jabat.

Sie elementi ir:
nergijas pieprasijums — parasti €kas =1

Energoapgade — pieméram, CHP, katls,
siltumsuaknis

Savienojumi — tiek kombinéti, lai izveidotu
sadales tiklu

Svarigi: vélamies ari noradit, ko
més domajam ar “vislabako” risinajumu
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Jautajuma struktara

"Vislabakais” nosaka to, kadu daudzumu mégina optimizeét
energosistémas modelis. Pieméram, més ka savu atbildi vélamies
risinajumu ar:

~augstako neto pasreizéjo véertibu (NPV);
-zemakiem kapitalizdevumiem;
.zemakiem izmesiem;

*ievérotu augstako kopéjo pieprasijumu;
*(ir iespé&jami citi kriteriji).
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Atbildes sanemsana

Iesniedzot jautajumu sada veida, lietotne atgriez risinajuma aprakstu. Taja
ir ieklauts:

 Izmaksas (kapitals, kurinamais, neto pasreizéja vértiba)
« Kurinama ievade un siltuma izvade
* Izmesi

 Saraksts un objektu karte (piegade un pieprasijums), un savienojumi
 Informacija par katra objekta iezimém un savienojumiem

'@
\ 4



2.3. ModeleSanas un optimizacijas sist. —

koncepcija
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Nepieciesamas sastavdalas

Lai tas darbotos, lietotnei ir nepieciesams labs pamata energosistémas
modelis un daudz datu. Liela dala projekta ir saistita ar talak noradito
elementu bavniecibu, salidzinasanu un sintezésanu:

« Termalas energosistémas optimizacijas
modelis

 Telpiskie dati par celu un éku atrasanas
vietam

 Energijas pieprasijuma aprékini visam
eékam
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Nepieciesamas sastavdalas

Lai tas darbotos, lietotnei ir nepieciesams labs pamata energosistémas
modelis un daudz datu. Liela dala projekta ir saistita ar talak noradito
elementu bavniecibu, salidzinasanu un sintezésanu:

ov o . . . . €0, saving
* Atsevisku savienojumu izveides izmaksu romfE " Somess soartr
a p ré I,<i n i dtic [mnnes £0 Z,ZDD £1597 864 , 127 =

Existing non-domestic 2,242 | £1, 805,425 | £1,567,548 | £1,080,728 | £1,183,634 | £1,273,546

° Daéédu tehn0|oguu |Zmaksu aprék|n| Phase 1 Domestic 334 | £115605 | £100,007 | £444571 £15,069 =

(2013-2018) | Mom-
domestic 733 | e240671| £285,156 | £1,087,129 £74,191 -

¢ LletOtne, kaS tO VISU apkOpO un laUJ Phase 2 Domestic 1,189 | £271,502 | £111,538 | £1,340,040 £28,311 -

(2018-2023) | Mon-

I IetOté_j |e m ma | nTt plené mumu S, Ja domestic 1529 | £242,631| £859.980 | £1869,209 | £187,.283 -

Phase 3 Domestic 506 | £97,217 | £57,116 | £434501 £9,049 -
. e . . . - - . — e o
viniem Ir plieejama preciza ka info rmacija | == | emes 55 e0| e7agss| emame | emais| -
Total 6,735 | £2,771,051 | £3,324,201 | £6,646.231 | £1,559,977 | £1,273,546

par musu aprékiniem
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Lietotnes arhitektiira

THERMOS bas timek]|a lietotne, kurai piek|Ust, izmantojot
parlaku. Dazi atbalstosie iemesli:

- Attistibas atrums

- Sadales vienkarsiba

 Saderiba ar dazadam platformam

- Elastiba lietotnei pieejamo resursu variésana
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Lietojuma iezimes

 Intereséjosas teritorijas kartes meklésana un skatisana

- Karte tiek paraditi objekti (ekas un energijas avoti) un pieejamie marsruti
teritorija, izmantojot pamata karti

- Kartes redigésana, pievienojot/nonemot objektus un savienojumu

SN I - ool % o [P g ey
e atellite
N N t Restricted L. tional th
) .:. / ( ) Road Names &\ connection estricte optional costly
& N ZAEAN O Heatmap & Bevershroo... connection Local Road optional costly
7 5 W Candidates 5 v Beversbroo...  connection Local Road optional costl
7 s ) < Pt y
RN 2 \g \\\\\\,I?‘»\-Y‘ \§ Yerbury Road connection Local Road optional costly
A N
‘ \‘{;\\\')\\,{/‘\;\ connection Building co optional costly
S \EEA
& A e’/ N A1 Hollowa connection Primary Road optional costly
) Rupert Road  connection Local Road optional costly
g connection Building co... optional costly
- . - . T
Selection x Filters s C
406 candidates selected Y o Kk v

Type connection %
1 Category Local Road B €3  Building connection €E9) €3

Restricted Local Access Road @) €7 Primary Road (B (3
© sHow 3 MORE...

AN Postcode unnom @

. Constraint opicnal @
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Lietojuma iezimes

Jautajuma uzstadisana

* Atlasiet objektus un marsrutus (péc teritorijas vai individuali) un iestatiet to
statusu ka:

“ "Aizliegts” — nevar iek|aut risinajuma
* "lzveles” — var ieklaut risinajuma
“ "Nepieciesams” — ir jaiek|auj risinajuma

+ Vélama uzdevuma atlasisana: “vislabaka” definéjums, pieméram, maksimali
palielinat pieprasijumu var neto pasreizéjo vértibu; samazinat izmesus
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Lietojuma iezimes

 Jautajumus var saglabat un iesniegt risinatajam pirms risinajuma skatisanas un
lejupielades

SAVE LOAD RUN

« Dazadu daudzumu nokluséjuma vértibas var ignorét, pieméram:
— objekta energijas pieprasijums;
— marsruta savienojuma izmaksas;
— tehnologiju raksturlielumus.
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Pievienota veértiba
- Ieklauj ekas limena energijas sistéemas kartésanu — mérogojama
pilsetam, regioniem un valstim

- letver energijas sistémas modelus ar tiklu tiesu attélojumu: izieSana arpus
2D siltuma kartésanas

¥ satelite
) Road Names

- Izmanto optimizaciju, lai identificétu C it ey
labakos risinajumus ‘

* Bezmaksas atklata pirmkoda produkts,
kas paredzets vietéjam varasiestadem —
nav nepieciesama darga treso pusu
programmatura
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Pievienota vertiba

+ Atklato datu izmantosana ievadem, kad vien iesp&jams

« Ciesa sadarbiba ar pilotprojekta vietéjo varasiestazu partneriem, lai
nodrosinatu to, ka veidojam rikus ar visnozimigakajam funkcijam

 Atbalstita izvérsana pie replicéSanas partneriem nodrosina ilgtspéjibu péc
projekta




thermos-project.eu c

THERMOS maksimalai izmantosanai ir nepieciesama:

« Izpratne par €ku termalas energijas sistémam
» Labas vietéjas zinasanas par izpétes teritoriju
 Ideala varianta tas ieklaus piek|uvi vietéjiem datiem par:

— éku pieprasijumu

— piegades vietam

— tehnologijas un kurinama izmaksam
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THERMOS maksimalai izmantosanai ir nepieciesami:

 Specifiski jautajumi, kas tiek kartéti pie THERMOS funkcijam

* Pietiekami musdienigs dators ar labu interneta savienojumu, vélams, ar
instalétu parldku Chrome

* GIS prasmes un programmatura, lai
izveidotu zinojumus par
rezultatiem
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Kopsavilkums — THERMOS

* THERMOS riks ir atklata pirmkoda timek|a lietotne uz kartes pamata, kas ir

pielagota energijas planotaju realajam prasibam, lai paatrinatu un padaritu
efektivaku siltumtikla planosanu, ka ari gadatu par ta izmaksu efektivitati.
Tas identificé vislabako risinajumu (atkariba no lietotaja "vislabaka”
defingjuma), nemot véra pieejamas energoapgades, pieprasijjuma un sadales
celu kopumu.

* Izstradats sadarbiba ar cetram THERMOS pilotprojekta pilsétam un testéts

cetras THERMOS replicésanas pilsétas.
Notiek ta attistiba — galiga versija ir gaidama 2019. gada sakuma.
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