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Bun venit la modulul 2 al programului
THERMOS Formeaza- formatorul!

Acest modul consta in trei parti, dupa cu urmeaza:

2.1 Cartografierea sistemelor energetice
2.2 Modelarea sistemului energetic

2.3 Sistemul de modelare si optimizare a resurselor de energie termica
(THERMOS)
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1. Cartografierea sistemelor energetice
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Continut

Prima parte a modulului se va concentra pe:
. Concept

. Metodologie

. Datele si resursele necesare

. Exemple de bune practici
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Introducere

* Analiza sistemelor energetice robuste este o cerinta esentiala pentru analiza
sistemelor locale de energie.

* (Cartografia de sus in jos exista la nivel continental si national, dar exista o

lipsa de informatii locale specifice dezvoltarii infrastructurii de sisteme
energetice.

» Prin urmare, THERMOS isi propune sa remedieze acest decalaj prin
elaborarea si publicarea unei metodologii de ultima ora pentru dezvoltarea
hartilor sistemelor energetice la nivel de adresa pentru analiza sistemelor
energetice in cadrul aplicatiei THERMOS.



2.1 Energy System Mapping
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Location
(on each row, the maps cover
exactly the same area)

Top down EU/National scale mapping
(Stratego PETA, England)

Greater London

up energy mapping
produce comparable
outputs, suggesting
that whole-system
analyses would
produce consistent
results.

Top-down and bottom |~

b

Bottom up, address-level mapping
(National Heat Map, England)

@
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Location
(on each row, the maps cover
exactly the same area)

Top down EU/National scale mapping
(Stratego PETA, England)

Bottom up, address-level mapping
(National Heat Map, England)

Greater London

Top-down and bottom |

up energy mapping
produce comparable
outputs, suggesting
that whole-system
analyses would
produce consistent
results.

Islington

Top-down mapping
lacks detail required
for identification of
specific options.
Address-level
mapping enables and
analysis of potential
networks (the image
here can be viewed
live at

http://tinyurl.com/LB
I-networks)

@
A4




thermos-project.eu

Caracteristicile principale ale abordarii de
cartografiere a sistemului energetic THERMOS

* Reprezentari spatiale de inalta rezolutie ale
sistemelor energetice locale
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* Va crea si publica un nou "standard" pentru
cartografierea termica pentru a sprijini planificarea
retelelor locale de energie

* Cererea de caldura la nivel de solicitare de nivel
inferior utilizand caracteristicile de constructie
modelate sau datele empirice privind consumul.




Caracteristicile principale ale abordarii de
cartografiere a sistemului energetic THERMOS

* Seturile de date cu sistem de energie spatiala de inalta
rezolutie, de ex. alimentarea cu energie electrica
(inclusiv sursele secundare, cum ar fi caldura reziduala),
retelele de putere, atributele cladirii, topologia retelei
de drumuri / cai etc.

* Replicabil peste frontiere, folosind date deschise ori de|}

cate ori este posibil

* Complet integrat in cadrul aplicatiei THERMOS cu
aplicatie open source, pentru o analiza robusta de
cartografiere si modelare a sistemelor energetice.
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THERMGS

AP |
Accelerating the development
of low-carbon heating and

cooling networks
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Metodologia de cartografiere dezvoltata ca parte a procesului in patru etape
pentru a produce harti web THERMOS

1. Dezvoltarea metodologiei de elaborare a hartilor de solicitare a energiei la nivel
de adresa

2. Coordonarea geodataseturilor de cereri de energie, initial pentru orasele Pilot
din Islington (Marea Britanie), Granollers (Spania), Varsovia (Polonia) si Jelgava
(Letonia)

3. Colectarea si gestionarea datelor suplimentare privind sistemul energetic

4. Vizualizarea si publicarea cererii de energie si a straturilor suplimentare in
aplicatia web pentru a produce harti web pentru fiecare oras pilot.
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Suntem
familiarizati cu
aceasta viziune a
lumii:




thermos-project.eu o

Dar pentru
THERMOS
trebuie sa facem
ceva de acest fel:
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Puncte pentru ' 0

amplasarea si -
cerintele
energetice ale
cladirilor si pentru -
amplasarea
surselor de
energie




thermos-project.eu 0

Puncte pentru

) Linii pentru
amplasarea > rutele prin
cerlntelg care ar putea
energetice ale fi distribuits
cladirilor si pentru energia
amplasarea
surselor de

energie
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Pentru a dezvolta acest model, avem nevoie :

1. Estimarile privind cererea de energie pentru cladirile existente sau noi (puncte)

2. Estimarile privind aprovizionarea cu energie pentru resursele reale / potentiale
cunoscute (puncte)

3. O reprezentare a retelei rutiere (linii)
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Estimarea cererii termice a cladirilor (1/5)
Metoda THERMOS functioneaza utilizand cateva dintre urmatoarele aspecte :

Forma tridimensionala / dimensiune
«  Temperaturile interne si externe
«  Crearea eficientei termice si a cererii de incalzire a spatiului

«  Alte modele de referinta
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Estimarea cererii termice a cladirilor (2/5)
a) Dimensiunea / marimea cladirii tridimensionale se obtine folosind :

° Datele din zona de baza - de ex. de la OpenStreetMap, adesea
folosit ca un predictor rezonabil al cererii de energie termica

° LIDAR (Detectarea si masurarea luminii) date

* Tipul de cladire / datele de ocupare - de ex. unde LIDAR nu este
disponibil, utilizat pentru a estima numarul de etaje intr-un bloc de

turnuri rezidentiale
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Estimarea cererii termice a cladirilor(3/5)
b) Temperaturile interne si externe sunt obtinute folosind :

° O varietate de arhive climatice pentru date temporare externe -
de ex. Wikidata contine medii lunare

° Datele empirice ale sondajului pentru datele de temperatura
interna - de ex. setul de date EFUS pentru Marea Britanie contine
estimari ale temperaturilor interne si maxime.
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Estimarea cererii termice a cladirilor(4/5)
c) Eficienta termica a cladirii si cererea de incalzire a spatiului sunt obtinute
folosind :

* Estimarea valorilor u - obtinute din suprafata cladirii si temperaturile
interne / externe (in cazul in care cerinta de putere este cunoscuta)
sau din tabelele de referinta / datele anchetelor ale elementelor tipice
de constructie a cladirilor.

* Cererea de incalzire a spatiului calculata apoi prin diferenta de
temperatura interna / externa, rata pierderilor de caldura (de la
valorile u) si impacturile estimate ale ventilatiei, masei termice si
castigului solar.



thermos-project.eu o

Estimarea cererii termice a cladirilor(5/5)
d) Alte modele de referinta

* Cererea incalzirii apei- legate de ocupare

* Standardele de referinta energetice pentru cladiri— ex. Cerere
incalzire spatii (kWh / m2) pentru cladirile noi

* Calibrarea suprafetelor- utilizarea datelor empirice energetice locale
° Incarcare profile- date reale sau modelate
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Estimarile privind aprovizionarea cu energie pentru resursele actuale /
potentiale cunoscute

Utilizeaza colectarea datelor locale cu privire la sursele potentiale de energie
existente si sugestiile pentru amplasarea noilor centrale energetice.

Sursele pot include:

* Fabrici termice existente
* Deseurile de caldura de la centralele electrice

* Deseurile de caldura provenite din alte resurse
(apa, aer, procese industriale ...)

* Solar termic
* Deseuri- in- energie, etc
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O reprezentare a retelei rutiere
Pornirea presupune ca retelele energetice se aliniaza la reteaua de drumuri.

Abordarea foloseste:

* Structura retelei rutiere

* Punctele-locatii ale aprovizionarii cu energie
(surse) si ale cererii (chiuvete)

* Analiza costului pentru a conecta perechi de
puncte
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Studiu de caz: intrari date UK

Cerere estimata de energie:

Parametru Susa

Modele constructie 3D : * http://environment.data.gov.uk/ds/survey/#
* LIDAR /survey
* OpenStreetMap * www.openstreetmap.org
Tipologie constructie: « www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-
* Ordnance Survey government/products/topography-
 OpenStreetMap layer.html

e www.openstreetmap.org
Timpuri interne:  www.gov.uk/government/statistics/energy-
 EFUS follow-up-survey-efus-2011
* BEES * www.nist.gov/services-

resources/software/bees



http://environment.data.gov.uk/ds/survey/
http://environment.data.gov.uk/ds/survey/
https://www.openstreetmap.org/
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
http://www.ordnancesurvey.co.uk/business-and-government/products/topography-layer.html
https://www.openstreetmap.org/
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
http://www.gov.uk/government/statistics/energy-follow-up-survey-efus-2011
https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
https://www.nist.gov/services-resources/software/bees
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Studiu de caz: intrari date UK

Cerere estimata de energie:

Parametry Susa

Timpuri externe

Informatii empirice de * www.epcregister.com/
consum:
* Certificate de

performanta

energetica(EPCs)
Suprafata de referinta  www.cibse.org/Knowledge/knowledge-
energetica: items/detail?2id=a0g20000008170TAAS
* CIBSE ghid F
Consum redus de  www.gov.uk/government/collections/sub-
combustibil in zone national-gas-consumption-data
restranse:

* Statistici energetice


https://www.epcregister.com/
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.cibse.org/Knowledge/knowledge-items/detail?id=a0q20000008I7oTAAS
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
https://www.gov.uk/government/collections/sub-national-gas-consumption-data
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Harta nationala de caldura a Romaniei

Un model de solicitare a energiei la nivel de adresa, cu vizualizare web si
instrumente analitice.

™" N .~ 7in
Map 1: overview of heat demand =~ =
density in Central London :

-~

|||||

Map 3: detail of heat distribution
route, corner of Exhibition Rd. and
Prince Consort Rd, SW7 2BQ P

-

http://nationalheatmap.cse.org.uk/



http://nationalheatmap.cse.org.uk/
http://nationalheatmap.cse.org.uk/
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Stratego Project / Heat Roadmap Europe

* http://stratego-project.eu/

° http://www.heatroadmap.eu/

Output includes development of a Pan-European Thermal Atlas which includes
grid-based heat demand maps for the EU, which have helped to demonstrate
the potential (within each nation and across the EU) for district heating and
cooling networks

FFFFFFFFFFFFFFF

& stratego 28 Heat Roadmap Europe _<&*
2050
Bl 4DH



http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://stratego-project.eu/
http://www.heatroadmap.eu/
http://www.heatroadmap.eu/
http://www.heatroadmap.eu/
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true
http://maps.heatroadmap.eu/berndmoller/maps/31157/Renewable-Resources-Map-for-EU28?preview=true

thermos-project.eu o

Sumar - Cartografierea sistemelor energetice

* THERMOS incorporeaza tehnici de cartografiere a temperaturii de ultima
ora utilizand o abordare de nivel ascendent la nivel de adresa

* Include cerinte de energie din cladiri si surse de alimentare cu energie,
inclusiv caldura reziduala

* Reprezentarea retelei rutiere - utilizata ca baza pentru planificarea
sistemului de distributie a energiei

* Scopul este sa fie flexibil in ceea ce priveste sursele de date de intrare
pentru a permite utilizarea de proxy-uri si disponibilitatea mixta a datelor.

* Harti de caldura online pentru cele patru orase pilot THERMOS.
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2.2 Modelarea sistemului energetic

From grid
CHP ‘@
To grid
To heat
ES%’[ Distri cithe/at network |
p A
Gas y
boiler Storage
L 4
J| Biomas
s boiler Heat loss
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Continut

A doua parte a modulului se va focusa pe:
*  Concept

*  Metodologie

« Date si resurse necesare

* Exemple de bune practici
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Introducere

* Cresterea urbanizarii (UN DESA, 2014)

- 54% din populatia lumii traieste in zonele urbane.
- Proiectat sa creasca la 66% pana in 2050.

* Evaluarea globala a energiei (GEA, 2012)

56-78% din consumul final de energie este urban.

Modelele sistemelor energetice urbane
- Imbunatatirea intelegerii utilizarii energiei urbane.
- Analizati initiativele politice, investitiile in infrastructura.
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Sistemul energetic urban

Un sistem formal care reprezinta procesele combinate de achizitionare si
utilizare a energiei pentru a satisface cerintele serviciului energetic al unei zone
urbane date:

° Procesele ex-urbane pentru extractia resurselor, generarea si transportul
de energie

* Costuri asociate si emisii de gaze cu efect de sera

* Procese potentiale pentru generarea de energie in oras si pentru
conversian



Ex-urban generation

'
IIIIIIIIIIII‘IIIIIIII

Extraction

Transportation
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Modelele sistemelor energetice urbane
* Design tehnologic

— Ex. eolian, solar, performanta vehiculelor, energie regenerabila
* Design in constructii
* Climatul urban
* Modele de evaluare a politicilor
* Modele de proiectare a sistemelor
— Modele bazate pe optimizare

— Comertul intre tehnologii multiple
— Obiective specifice (de ex. Obiectivul reducerii emisiilor de carbon)
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Modele sisteme

* Ansamblul holistic
— Tehnologia, economia, impactul asupra mediului

— Includeti toate interactiunile relevante
* Sitemele urbane sunt complexe

— Descompunere pentru a gestiona complexitatea

— Abstractarea pentru a crea modele formale bazate pe retea
— Ajustati nivelul detaliilor la scara modelului

— Oras « District < Cartier
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Descompunere
* Modelul utilizarii terenului

— Avand in vedere nivelurile agregate de activitate,
tipurile de cladiri si legaturile de transport, se
optimizeaza costurile de constructie si de transport

° Modelul activitatii agentului

— Simulati activitatile si miscarile agentului pentru a
estima necesarul de energie

* Modelul fluxului de resurse

— Avand in vedere distributia spatiala si temporala a
cererilor, optimizarea selectiei si localizarea
proceselor pentru a raspunde cerintelor

* Model de retea de servicii

— Reteaua de proiectare pentru transportul fluxurilor de
energie



2.2 Modelarea sistemului energetic -

Abstractarea pentru a crea un model de
retea formala
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Model de nivel regional

Bromley
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Model de nivel de cartier

Imperial College, South Kensington Campus

Prince Consart Road
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Metode si rezultate ale sistemelor
* Modelul holistic

— Incorporeaza preocuparile economice, de mediu si tehnologice
* Evaluarea optiunilor de aprovizionare

— Energii regenerabile, poligenerare, cascada, recuperare de caldura

— Invatarea si imbunatatirea tehnologiei
* Valori cuantificate

— Economie

— Impact asupra mediului

* Modele de afaceri si optiuni de politica

— Tarife, reduceri, obiective privind emisiile
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Modele bazate pe decizii

* Selectarea tipului de tehnologie, scara, locatie
° Dimensiunea tehnologiei

— Indeplinirea sarcinilor de varf, functionarii cu sarcina partiala in afara
perioadelor de varf

— Tehnici mari: construiti o retea de incalzire din locatia cererii primare
— Tehnici mici: aproape de locatii multiple de cerere
* Obiective emisii
— Bio masa versus gaze naturale, regenerabile
* (Caldura combinata, putere, racire
— Importurile de energie electrica fata de generatia locala

— Veniturile din exporturile de energie electrica

— Cerintele de energie electrica ale pompei de caldura
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Decizii bazate pe modele (contd.)

* Ensure feasibility
— Suficienta capacitate de productie si de transport
— Satisfaceti cerintele energetice in toate locatiile, in toate perioadele de
timp
— Selectati nivelul de operare pentru fiecare tehnologie de alimentare in
fiecare perioada de timp
— Respectati obiectivele privind emisiile
* Optimizare

— Reducerea costurilor (costuri de exploatare, costuri de carbon,
stimulente, costuri de investitii)

— Maximizati veniturile
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Cadre temporale: Perioade scurte
* Perioadele minore pot fi folosite pentru a capta impactul variatiilor
temporale in parametrii modelului
— Variatii de cerere energetice orare, zilnice si sezoniere
— Variatii orare ale preturilor energiei electrice
— Variatii sezoniere a preturilor gazelor naturale/ bio masei

— Variatiile factorilor de emisie la retea cu sarcina
* Simplificarea modelului initial

— Numarul limitat de perioade de timp reprezentative

 Incarcari de varf « Costuri de investitie
* Incarcari medii < Costuri de exploatare

— Preturile medii, factorii de emisie valabili pentru durata orizontului de
planificare



Cadrul temporal: perioade importante

2 000 000
1 500 000
1000 000
500 000

1]

-500 000
-1 000 000
-1 500 000
-2 000 000
-2 500000
-3 000 000
-3 500000

Investments and revenues (£/year)

Year
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Heat revenue

Boiler costs

Electricity residue
HQEM

B Investments

Perioadele majore (de exemplu, an sau deceniu) pot fi utilizate pentru a
defini investitiile etapizate si pentru a capta variatiile pe termen lung ale
preturilor la gaze, ale cererii de caldura si ale factorilor de emisie

Perioada de investitie unica cu costuri de investitii anuale
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Modele individuale de proces

Natural gas ‘ CHP
Operating level

. Heat pump

Electricity _ » Heat
> Operating level
COP
Distribution Mass

Electricity ‘ network » flow /

s Solar PV .
Irradiation » Electricity

A 4

Panel area
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Model general de proces

From grid

CHP

Electricity

To grid

Combine To heat
individual o network

Heat »( District heat >
process Pump /
models T

Gas y

boiler Storage

v
Biomass Biomass
boiler Heat loss

Energy Centre, Barkantine District Heating Network
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Procesul combinat si modelul spatial

Balance zone

Production Consumption
Import Export
From zone X d To zone
In-Flow OLit-F oy

elec
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Cerinte privind datele
* Economic

— Preturile de import / export, tarifele, costurile operationale, costurile de
Investitie

 Factorul anuitatii (perioada, rata)
* Factori de mediu

— GHG, altele (NO,, PM;,, PM, )
* Tehnologic

— Factori de conversie, niveluri minime si maxime de operare
* Spatial
— Restrictii privind locatia (permisa / nepermisa)

— Legaturi, fabrici existente
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Cerinte de date - resurse

Resource

Import cost

Export price

Max import locations
Max export locations
Maximum import
Maximum export

GHG emissions
Requires new network

Include in model

gas
0.0269 kGBP/MWh

2

0

10 MW

0.18455 t CO2e/MWh
no

yes
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Cerinte de date - Infrastructura

Network type heat_net

Transported resource dist_heat

Capital cost 0.35 kGBP/m
Maintenance cost 0.011 kGBP/m
Amortisation period 15 years

Discount rate 6 %

Minimum transport rate 0 MW

Maximum transport rate 10 MW

Transport cost 1.1e-8 kGBP/(m MWh)

Transport emissions 0t CO2e/m MWh)



@
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Cerinte de date- Tipuri de tehnologie

Technology type small_chp Type Rate Type Rate
Capital cost 173 kGBP gas 2.933 elec 1.0
Maintenance cost 21 kGBP dist heat 1.619
Amortisation period 15 years heat loss 0.314
Discount rate 6 %

Minimum operating rate  0.040 MW
Maximum operating rate 0.135 MW
Operating cost 0 kGBP/MWh
Operating emissions 0tCO2e/MWh
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Modele bazate pe harti de caldura

Demands

[ |
o Supply
T Junction

Constructia bazata pe harta a retelei spatiale, cu estimari ale datelor
privind cererea pentru modelul sistemului energetic
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Modele bazate pe harti de caldura

Identificati zone favorabile pentru dezvoltarea retelelor de caldura

Selectati sub-zone interactiv pentru o analiza detaliata
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Scenarii

* Comparati scenariile cu ipoteze diferite

* Pretul de achizitie pentru combustibili

* Pret de vanzare pentru caldura si energie electrica
* Tehnologii alternative de aprovizionare

— Tipuri de tehnologii

* Ex. boiler, pompa de caldura, caldura si energie combinata
— Scala tehnologica

— Selectie combustibil

* Ex. Gaze naturale, bio masa
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Scenarii preturi incalzire

District heat tariff

>
Designed network length
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Linear heat density of connected loads



Scenarii dimensiune boiler
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District heat tariff
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2.2 Modelarea sistemului energetic — Date si resurse

Scenariu inaclzire si energie electrica
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Electricity supply (MW)
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only power
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Sumar

* Model de retea transferabil

— Poate fi aplicat in orase cu diverse tehnologii, probleme economice si
de mediu

— Datele modelului ar trebui calibrate pentru a reflecta conditiile locale

— Ajustati nivelul detaliilor la scara sistemului

* Oras < District < Cartier
* Modele bazate pe harti de caldura

— Generarea interactiva de retele spatiale
— Estimari ale cererii de caldura

— Locatii potentiale ale instalatiei
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2.3 Sisteme de modelare si optimizare a
resurselor de energie termica

THERMOS Heat Network Editor untitled SAVE LOAD RUN
Map x =] Network candidates x C
- BRE ; DA/ /PRI . SELECTED ADDRESS  TYPE -~ BUILDING... SIZE CONSTR... COST
B501 St Jo... connection B Road required costly
connection  Building co... required costly
¥ Satellite . e .
R @ Road Names B connection  Building co... required costly
8 O Heatmap ¥ connection  Restricted ... required costly
¥ Candidates A201 Farri... connection A Road required costly
Woodbridg... connection  Local Road required costly
Turnmill St... connection  Local Road required costly
Farringdon... connection  Local Road required costly
Dufferin St... connection  Local Road required costly
- Tt ey ety POl 1 — a1
Selection x || Filters B
661 candidates selected w ¥ Kk v

Type connection @ €) demand @@ &
Category unknown @ Q Commercial Offices Q Q residential e Q
. Health @ € @ sHow 22 MORE...
2 9 Postcode unknown DD EcRIAQED Ecivers @D

t‘" £ 1 %
EGP, andthe‘ ECIROEX @ € @ SHOW 117 MORE...

: o M 3 - 34
; i s Wl 1BE== o € DR
Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmappi N, IGP, UPR-|

GIS User Community

= .

ing, Aerogrid, IGI
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Continut

A treia parte a modulului se va focusa pe:
*  Concept

*  Metodologie

« Caracteristicile aplicatiei

« Datele, resursele si abilitatile necesare
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O problema...

Identificarea, analiza si compararea optiunilor specifice ale sistemului de
energie termica in regiuni locale reale ...

* Tind sa fie facut manual folosind instrumente personalizate

* Studiile sunt foarte scumpe

* (Capacitatea limitata de a efectua studii

* Lipsa de transparenta si consecventa in metodele utilizate

* Construirea de capacitati putin sau deloc in autoritatile publice.
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O solutie... ?

THERMOS

* Actioneaza ca un instrument de sprijin pentru decizii pentru
planificatorii de energie, combinand datele si modelele de sisteme

energetice de ultima generatie intr-o aplicatie web bazata pe harti,
bazata pe harta open source.

* Adaptabil la cerintele reale ale planificatorilor de energie pentru a face
planificarea retelei termice mai rapida, mai eficienta si mai rentabila.
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O solutie ... ?

THERMGS

Caracteristici cheie:

Considera o gama larga de surse de energie (inclusiv caldura reziduala din
infrastructura de transport).

Incorporeaza modelarea cererii de ultima ora pentru a produce harti ale
sistemului energetic (considera incalzirea, racirea si electricitatea).

Aplica algoritmi avansati de modelare pentru a analiza optiunile de
alimentare si distributie a energiei.

Testat in opt orase pilot si replicare THERMOS.
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Abordarea designului

Interesele utilizatorilor THERMOS Pilot si Replication City implica

necesitatea de a sprijini urmatoarele activitati si, astfel, instrumentul este
proiectat:

1. Adaugarea de site-uri si conexiuni noi la o retea existenta
2. Proiectarea unei noi retele bazate pe o sursa de energie existenta

3. Proiectarea unei noi retele pentru furnizarea unui anumit set de cladiri,
Cu una sau mai multe surse potentiale de energie

4. Evaluarea / compararea performantelor anumitor retele si solutii fara
retea
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Ce face de fapt THERMOS ?

Aplicatia THERMOS identifica cea mai buna solutie, dat fiind un set de surse
de energie disponibile, cerinte si rute de distributie:

Aici, o solutie este un set de surse de energie
legate de setul de cereri pe care le indeplinesc.



2.3 Sisteme de modelare si optimizare -

Concept
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O intrebare

Exista adesea o multime de
posibilitati. Intrebarea este care sunt
provizioanele si cererile de a include si
cum sa se alature acestora pentru a
obtine un sistem viabil?

Acesta este setul de decizii pe care
instrumentul il sprijina pe utilizator la
realizare.
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O intrebare
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O intrebare
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O intrebare

Exista adesea o multime de
posibilitati. Intrebarea este care sunt
provizioanele si cererile de a include si
cum sa se alature acestora pentru a
obtine un sistem viabil?

Acesta este setul de decizii pe care
instrumentul il sprijina pe utilizator la
realizare.
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O intrebare

Exista adesea o multime de
posibilitati. Intrebarea este care sunt
provizioanele si cererile de a include si |
cum sa se alature acestora pentru a —
obtine un sistem viabil? Vo

Acesta este setul de decizii pe care
instrumentul il sprijina pe utilizator la
realizare.
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Structura intrebarilor

In THERMOS, o intrebare cuprinde un set de elemente care fie ar putea, fie,
ar trebui sa se regaseasca in solutia rezultata.

Elementele sunt:
Cerinte energetice - de obicei cladiri

_urse de alimentare - de ex. CHP, boiler,
pompa de caldura

Conexiuni - acestea se combina pentru a forma
O retea de distributie

Important: trebuie sa mentionam ce insemna
cea mai buna solutie
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Structura intrebarilor

“Cel mai bun" defineste cantitatea pe care modelul de sistem energetic
ncearcd sa o optimizeze. De exemplu, am putea dori ca raspunsul nostru la
solutia cu:

*Valoarea actuala neta maxima (NPV)
*Cea mai mica cheltuiala de capital
*Cele mai scazute emisii

*Cea mai mare cerere totala a avut loc
*(sunt posibile si alte criterii)
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Obtinerea unui raspuns

Atunci cand este prezentata o intrebare in acest mod, cererea va returna o
descriere a solutiei. Acestea vor include lucruri precum:

« Costuri (capital, combustibil, NPV)

* Intrari de combustibil si iesiri de caldura

* Emisiile

* O lista si o harta a site-urilor (consumabile si cereri) si conexiuni

* Unele detalii despre proprietatile fiecaruia dintre site-uri si conexiuni.

'@
\ 4
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Ingrediente necesare

Pentru ca acest lucru sa functioneze, aplicatia are nevoie de un bun model de
sistem energetic si o multime de date. O mare parte din proiect se refera la
construirea, colationarea si sintetizarea acestora:

* Un model de optimizare a sistemului de
energie termica

« Date spatiale privind amplasarea
drumurilor si a cladirilor

 Estimarea cererii de energie pentru
toate cladirile ...
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Ingrediente necesare

Pentru ca acest lucru sa functioneze, aplicatia are nevoie de un bun model de
sistem energetic si o multime de date. O mare parte din proiect se refera la
construirea, colationarea si sintetizarea acestora:

. v e . . CO; saving
» Estimarile costului de realizare a fomRE " Bomass Solrter
eatpump water
. . | . d o e d | Sector & phase [tonnesyr] CAPEX CAPEX
CO n eXI u n I O r I n IVI u a e Existing domestic 147 £0 £268,200 £197 B64 £30,127 —
. o . . . . Existing non-domestic 2,242 | £1,803425 | £1567,548 | £1,0B0,728 | £1,193,634 | £1,273,546
« Estimari ale costurilor diferitelor aset | 2Me | 34| erseos| cioooor | easasm| esoss| -
.. (2013-2018) | Mom- _
di i 733 £240,671 £285,156 | £1,057,129 £74,151
tehnologii —
Phase 2 1189 | £271,502 | £111,538 | £1,340,040 £28,311 —
: t. t (2018-2023) gon- i 1529 £242 631 £859 980 | £1,969 209 £187,283 -
) O p | d | omiestic L A A K , B
d ICa v I€ Care aauce aces ucru Phase 3 Domestic 506 £97,217 £57,116 | £434,501 £5,049 -
o : o . y
laolalta si permite utilizatorilor sa 56 | omestic | 5| 0| soesss | smamo | emas| -
Total 6,735 | £2,771,051 | £3,324,201 | £6,646,231 | £1,559.977 | £1,273.546

modifice ipotezele atunci cand stiu mai
bine decat estimarile noastre
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Arhitectura aplicatiei

THERMOS va fi o aplicatie web accesata folosind un browser.
Exista cateva motive pentru aceasta:

* Viteza dezvoltarii

* Usurinta de distributie

«  Compatibilitate pe platforme

 Flexibilitatea de a varia resursele disponibile
pentru aplicatie.
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Caracteristicile aplicatiei
« Cautati si vizualizati o harta a zonei de interes.

» Harta afiseaza locatiile (cladirile si sursele de energie) si rutele disponibile
in zona, pe o harta de baza.

- Editati harta prin adaugarea / eliminarea site-urilor si a rutelor de
conectare

% [ ¥ ) b Mpuar ey
o § connection Restricted L... optional costly
& Beversbroo... connection Local Road optional costly
5 Beversbroo...  connection Local Road optional costly
Yerbury Road connection Local Road optional ostly
i Building co optional ostly
A1 Hollowa Primary Road optional costly
Rupert Road  connection Local Road optional ostly
nnection Building co... optional ostly
- . - R -

Selection x Filters s C

&= 406 candidates selected Y o Kk v

Type connection %
"l ) Category Local Road B €3  Building connection €E9) €3
"

Restricted Local Access Road @) €7 Primary Road (B (3
© sHow 3 MORE...

ostcode uknown @

onstraint optona @@
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Caracteristicile aplicatiei

Configurarea unei intrebari :

« Selectati site-urile si rutele, in functie de zona sau individual, si setati starea
acestora la:

“ "Interzis "- nu poate fi in solutie
* "Optional" - ar putea fi in solutie
* "Necesar" - trebuie sa fie in solutie

« Selectarea obiectivului dorit: definirea termenului "best”, de ex. maximizarea
cererii sau a valorii actuale nete; minimizati emisiile
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Caracteristicile aplicatiei

 Intrebarile pot fi salvate si trimise solverului inainte de vizualizarea si
descarcarea solutiei

SAVE LOAD RUN

 Valorile implicite pentru diferite cantitati pot fi inlocuite, cum ar fi:
— Eficienta energetica a site-ului
— Costuri de conectare la ruta
— Caracteristicile tehnologice
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Valoarea adaugata
* Include cartografierea sistemelor energetice la nivel de cladire - scalabila
pentru orase, regiuni si tari

* Include modele de sisteme energetice cu reprezentare directa a retelelor:
depasirea hartii termice 2D

B Q search..

¥ satelite
) Road Names

« Utilizeaza optimizarea pentru a identifica L 13 , v
cele mai bune solutii

* Produs gratuit, cu sursa deschisa,
destinat autoritatilor locale: fara cerinte
pentru software-ul scump al tertilor
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Valoarea adaugata

» Utilizarea datelor deschise pentru intrari ori de cate ori este posibil

« Colaborarea stransa cu partenerii pilot ai autoritatilor locale garanteaza
construirea de instrumente cu cele mai importante caracteristici

« Sprijinul de lansare pentru partenerii de replicare asigura durabilitatea post-
proiect.




thermos-project.eu c

Pentru a profita la maximum de THERMOS, veti avea
hevoie :

* Ointelegere a sistemelor de energie termica pentru cladiri
* Buna cunoastere locala a zonei de studiu

* In mod ideal, acest lucru va include accesul la date locale privind:building
demands

— locatii de alimentare
— costuri de combustibil si tehnologie
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Pentru a profita la maximum de THERMOS, veti avea

nevoie :
 Intrebari specifice care caracterizeaza THERMOS.

* Un calculator modern, cu o conexiune buna la internet, preferabil cu
browserul Chrome instalat.

 Aptitudini si software GIS pentru
crearea de rapoarte privind
rezultatele.




thermos-project.eu o

Sumar - THERMOS

* Instrumentul THERMOS este o aplicatie web bazata pe harta open source,
adaptata cerintelor planificatorilor de energie din lumea reala, pentru a face
planificarea retelei termice mai rapida, mai eficienta si mai rentabila.

* Identifica cea mai buna solutie (in functie de definitia utilizatorului "cea mai
buna"), dat fiind un set de surse de energie disponibile, cerinte si rute de
distributie.

* Dezvoltat in colaborare cu cele patru orase pilot THERMOS si testat de cele
patru orase de replicare THERMOS

* Dezvoltarea este in curs - versiunea finala se asteapta la inceputul anului
20109.



Multumiri

Imperial College
Prof. Nilay Shah
James Keirstead
Nouri Samsatli
Sara Giarola
Clemence Morlet
Romain Lambert
Koen H. van Dam
Salvador Acha
Axelle Delangle
Mark Jennings
Kostas Zavitsas
Miles Loeber

thermos-project.eu o

CSE Bristol
Josh Thumim
Tom Hinton
Richard Tiffin
Glenn Searby
Martin Holley



THERMOS

web thermos-project.eu

= emall info@thermos-project.eu
o twitter @THERMOS_eu

@ linkedin  THERMOS project

This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 research and innovation programme under grant agreement no
723636. The sole responsibility for the content of this presentation lies with its author and in no way reflects the views of the European Union.




