THERMOS

Przyspieszenie rozwoju niskoemisyjnych sieci
cieptowniczych oraz chtodniczych

Program szkoleniowy dla instruktorow THERMOS.:

Modut 3: Wdrazanie THERMOS w Twoim miescie
Autor: CSE
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Witamy w programie szkoleniowym dla
instruktorow programu THERMOS: Modut 3

Modut sktada sie z 5 czesci:

3.1 Planowanie miegjskiego systemu cieptowniczego za pomocg THERMOS
3.2 Zasady dotyczace zbierania danych oraz zrédet baz danych

3.3 Zaangazowanie decydentoéw odpowiedzialnych za sprawy techniczne

3.4 Wptyw zastosowania ustugi THERMOS na wspotprace miedzywydziatowa
3.5 Wykorzystywanie THERMOS przez inne zainteresowane podmioty
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3.1 Planowanie miejskiego systemu
cieptowniczego za pomoca THERMOS
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Pytanie: Jak skutecznie miasta sporzadzaja swoje plany
zaopatrzenia w energie i jej dystrybucje ?

* Niezbedne do opracowania lokalnych strategii zwigzanych ze zrownowazona
gospodarka energii jest przeprowadzenie identyfikacji, analizy i poréwnania
konkretnych rozwigzan systemu cieptowniczego przy wykorzystaniu
ujednoliconych metod.

* Obecnie wiekszos¢ tego typu prac w Europie wykonywana jest w roznym
stopniu manualnie przez ograniczong liczbe specjalistow, uzywajacych w tym
celu wiasnych, czesto niedopracowanych narzedzi.

* To stwarza wiele problemow...
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Odpowiedz: W wielu przypadkach nieskutecznie...

° Badania i analizy sg kosztowne, a ich koszt w czasie zmniejsza sie niewiele lub
wcale.

* W sektorze doradczym istnieje ograniczona liczba miejsc pracy, a w sektorze
wtadz publicznych ograniczona jest zdolnosc do skutecznego zarzadzania.

* W stosowanych metodach brakuje przejrzystosci i spdjnosci, co skutkuje
brakiem mozliwosci wykonania petnych meta-analiz na szeroka skale.

* Wiadze publiczne rozbudowuja swoj potencjat w tym zakresie w niewielkim
stopniu lub wcale, ptacac za wykonang prace zewnetrznym, prywatnym
konsultantom, ktorzy zainteresowani sg gtownie krotkoterminowymi

kontraktami.




Rozwigzanie...?

* THERMOS - narzedzie wspomagajace
podejmowanie decyzji przeznaczone dla
planistow gospodarki energetyczne;.

* taczy najnowoczesniejsze modele i dane
systemow energetycznych w przyjaznej dla
uzytkownika, opartej na mapach aplikagji
internetowej o otwartym kodzie zrodtowym.

* Dostosowane do rzeczywistych wymagan
planistow energetycznych w taki sposob, aby
planowanie sieci cieptowniczej byto szybsze,
wydajniejsze i bardziej optacalne
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THERMGS

Accelerating the development
of low-carbon heating and

M cooling networks
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Rozwigzanie...?

* Uwzglednia szeroki zakres zrodet energii

(w tym ciepto odpadowe z infrastruktury
transportowe)).

Wykorzystuje najnowoczesniejsze metody
modelowania popytu w konkretnych
punktach lokalizacyjnych (adresach) do
tworzenia map cieplnych systemow
energetycznych (uwzglednia
zapotrzebowanie na ogrzewanie, chtodzenie
| energie elektryczng).

Stosuje zaawansowane algorytmy
modelowania do analizy roznych opgji
zasilania i dystrybucji enerqii.

Testowany w oSmiu miastach pilotazowych
oraz partnerskich biorgcych udziat
w programie THERMOS.
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Przygotowanie do wdrozenia programu THERMOS

THERMOS moze byc¢ w prosty sposob wtgczony w procesy planowania
energetycznego witadz lokalnych, ale do pomysinego przyjecia bedzie
potrzebowat utworzenia odpowiednich ,warunkow srodowiskowych”.

Pierwszymi krokami bedzie zatem:

*  Dokonanie Podstawowej Oceny Rozwoju Produktu (Baseline Replication
Assessment).

*  Stworzenie Lokalnej Grupy Podmiotow Doradczych (Posredniczacych)
(Local Stakeholder Liaison Group).

*  Wyszkolenie instruktorow programu THERMOS oraz przygotowanie
programu szkolen.

*  Wybdr wstepnego studium przypadku (case study).
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Podstawowa Ocena Rozwoju Produktu

...jest opracowaniem niezbednym jest do oszacowania krajowych/lokalnych
warunkow ramowych potrzebnych do pomysinego wdrozenia systemu THERMOS.
Wykonanie oceny zdefiniuje dziatania w obszarach:

Figure 3: Domestic energy consumption distribution by uses (2007)
* Cieptownictwo i chtodnictwo w ujeciu Ughting; 143
|Oka|nym Cooker 190.6 k::x Y

* Identyfikacja i tworzenie grup 10 "
doradczych (posredniczacych)

Houschold

* Wprowadzanie systemu THERMOS applances; 418.2
(bariery i rozwigzania) |

22%
* Studium przypadku THERMOS (przyktad
mozliwosci zastosowania systemu
THERMOS)
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Lokalna Grupa Podmiotow Doradczych

...niezbedna jest do zapewnienia kompleksowego wsparcia techniczno-
doradczego w procesie wdrazania narzedzi systemu THERMOS w celu zwiekszenia

zaangazowania miast (gmin). Wymaga:

* Utworzenia grupy odpowiednich lokalnych
| regionalnych interesariuszy oraz specjalistow
wspierajgcych miasto w planowaniu systemow
energetycznych za pomocg THERMOS.

* Stworzenia uproszczonego modelu poréwnywania
(przedstawienia) danych dla dokonanej Podstawowej
Oceny Rozwoju Produktu i kolejnych analiz w systemie
THERMOS...
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Lokalna Grupa Podmiotow Doradczych

...niezbedna jest do zapewnienia kompleksowego wsparcia techniczno-
doradczego w procesie wdrazania narzedzi systemu THERMOS w celu
zwiekszenia zaangazowania miast (gmin). Wymaga:

° ..promowania rozwoju poprzez nabywanie nowych
umiejetnosci i wiedzy w ramach grupy.

* Komunikacji i promogji inicjatyw w zakresie planowania
systemow energetycznych skierowanej do szerszego
grona potencjalnie zainteresowanych podmiotow
zewnetrznych.

(Patrz Modut 6 w celu uzyskania wiekszej ilosci
informacji)
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Zaangazowanie trenerow programu THERMOS oraz
przygotowanie programu szkolen

* Program szkoleniowy Train-the-Trainer (przeznaczony dla instruktorow)
powinien przyniesc rezultat w postaci co najmniej jednego
szkoleniowca w zakresie systemu THERMOS w kazdym miescie
pilotazowym/partnerskim.

* W nastepnej kolejnosci nalezy przygotowac szkolenia skierowane do
innych zainteresowanych grup, np. Lokalnej Grupy Podmiotow
Doradczych.

* Szkoleniowcy programu THERMOS powinni korzystac z dotgczonego
zestawu materiatow THERMOS, aby ciggle podnosi¢ sSwiadomosc wsrod
grupy docelowej, np. Przewodnik przystgpienia do programu, Katalog
innowacyjnych rozwigzan dotyczacy ogrzewania i chtodzenia,
Przewodnik dotyczacy mozliwych ustug i ich wdrazania.
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Wybor wstepnego studium przypadku

THERMOS zostat opracowany z naciskiem na cztery gtowne mozliwosci
zastosowania, ktore powinny zaspokoi¢ potrzeby wiekszosci miast:

1. Dodawanie nowych sieci i potgczen do istniejgcych sieci cieptowniczych
2. Planowanie nowej sieci potgczonej z istnigjacym zrodtem energi

3. Planowanie nowej sieci w celu dostarczenia ciepta dla danej grupy
budynkow z jednym lub kilkoma potencjalnymi zrodtami ciepta

4. Ocena / porownanie wydajnosci analizowanych sieci cieptowniczych oraz
innych ewentualnych rozwigzan w tym obszarze
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Gdzie THERMOS bedzie uzyteczny?

Typowe etapy tworzenia nowych sieci cieptowniczych:

Mapa zapotrzebowania na ciepto
Gtowny plan zaopatrzenia w energie
Studium wykonalnosci

Szczegotowy projekt budowy sieci

uhwnN e

Wykonawstwo
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Gdzie THERMOS bedzie uzyteczny?

Typowe etapy tworzenia nowych sieci cieptowniczych: ]
YROWE £1apy IWorzen| Y s Y THERMOS bedzie

pomocny przy tych
procesach

Mapa zapotrzebowania na ciepto
Gtowny plan zaopatrzenia w energie
Studium wykonalnosci

4. Szczegotowy projekt budowy sieci
5.  Wykonawstwo




3.2 Wymogi dotyczgce zbierania danych oraz zrédet baz danych

ermos-project.eu v
3.2 Wymogi dotyczace zbierania danych

oraz zrodet baz danych
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Informacje o zapotrzebowaniu na energie

* Modele 3D zbudowane na podstawie danych z systemow LIDAR
oraz OpenStreetMap

* Typologia budynkow na podstawie danych z bazy OpenStreetMap,
* Temperatury wewnetrzne zgodnie z normg PN-EN 12831
* Temperatury zewnetrzne zgodne danymi Ministerstwa Infrastruktury

* (Czesc danych o zuzyciu energii z Aktualizacgji zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng ( paliwa gazowe dla m.st. Warszawy
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Szacunkowe dane dotyczace dostaw energii z aktualnie
znanych/potencjalnych zasobow

* Elektrocieptownia Siekierki o mocy cieplnej 2081 MW,

* Elektrocieptownia Zeranh o mocy cieplnej 1580 MW;

* Cieptownia Kaweczyn o mocy cieplnej 465 MW;

* Cieptownia Wola 348 MW,

* Lokalne kottownie gazowe (czes¢ budynkow niepodtagczonych do sieci);
* Odzysk energii ze spalania osadow z oczyszczalni sciekow ,Czajka”;

* Szacowany potencjat wykorzystania kolektorow stonecznych - 157,998 MWh
rocznie;

* Szacowany potencjat pomp ciepta - 2,143 MWh rocznie.



3.2 Wymogi dotyczgce zbierania danych oraz zrédet baz danych
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Sciezki dystrybucji energii
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Jednostkowy koszt budowy sieci cieptowniczej utozonej
w gruncie, w technologii preizolowanej

Cena (netto)
Rodzaj przytacza technologia rur
2XDN [mm] preizolowanych
[zt/mb]
40 258
50 267
65 281
80 299
100 364
125 419

zrodto: Bartnicki, Nowak 2018
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3.3 Zaangazowanie decydentow
odpowiedzialnych za sprawy techniczne

L
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Uzyskanie poparcia sektora publicznego

Uzyskanie aprobaty osob decyzyjnych poprzez uznanie programu THERMOS za
narzedzie, ktore moze pomodc w realizagji lokalnych strategii, np.:

° Plany dziatan na rzecz zrownowazonej energii (SEAP) —
20% redukcji emisji do 2020 roku

° Plany dziatan na rzecz zrownowazonej energii i klimatu
(SECAP) — 40% redukcji emisji do 2030 roku

° Inne regionalne/lokalne plany zawierajgce dziatania
zwigzane z: fagodzeniem zmian klimatu oraz
przystosowaniu sie do nich; bezpieczenstwem dostaw
energii i paliw; rozwojem gospodarczym, itp.

Covenant
of Mayors

Committed to urban
sustainable energy
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Uzyskanie poparcia sektora publicznego

Zapewnienie efektywnego wdrozenia systemu odbywa sie poprzez odpowiednie
podzielenie zadan na:

* Uzyskanie oficjalnej akceptacji — zapewnienie, ze system THERMOS jest
odpowiednim narzedziem, spetniajgcym wymagane standardy zwigzane
z procedurami planowania energetycznego oraz opierajgcym sie na danych
pochodzacych z wiarygodnych zrodet (nie do konca jestem pewny czy
doktadnie o to chodzi w tym miegjscu)

* Ustuge informatyczna — wdrozenie
(zainstalowanie) oraz pomoc techniczna dla
oprogramowania THERMOS

* Osobe/grupe ludzi odpowiedzialnych za system
THERMOS - wyznaczenie osob do
zarzadzania/obstugi programu oraz odpowiedzialne;j
za szkolenia, aktualizacje, przekazywanie wynikow
itd...
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Uzyskanie poparcia sektora publicznego

Zapewnienie efektywnego wdrozenia systemu odbywa sie poprzez odpowiednie
podzielenie zadan na:

* Zdobywanie wymaganych umiejetnosci— np. wiedza w zakresie systemow
energetycznych budynkow, zestawianie i formatowanie danych
energetycznych, interpretacja wynikow z programu THERMOS itp..

* Szkolenia THERMOS - szkolenie wstepne, biezace
szkolenia wewnetrzne dla instruktorow THERMOS

°* Promowanie i inicjowanie wspotpracy pomiedzy
podmiotami korzystajacymi z programu THERMOS do
planowania systemow energetycznych




N
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3.4 Wptyw zastosowania ustugi THERMOS

nha wspotprace miedzywydzialowa
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Korzysci ptynace z wykorzystywania systemu THERMOS
w procesach planowania energetycznego

Korzystanie z oprogramowania THERMOS w celu usprawnienia procesow
planowania systemow energetycznych moze przynies¢ szereg zarowno
wewnetrznych jak i zewnetrznych korzysci dla wtadz lokalnych

Korzysci zewnetrzne: Odpowiednio zaprojektowane systemy sg tatwo
skalowalne i wptywaja na:

* Udziat przy zmniegjszaniu lokalnej emisji CO, lub innych zanieczyszczen.

* Zapewnienie wiekszego bezpieczenstwa dostaw energii z lokalnych,
zdecentralizowanych systemdw energetycznych.

* Uzyskanie szeregu lokalnych korzysci spoteczno-gospodarczych.

* Maksymalizacje synergii pomiedzy lokalnymi zrodtami energii oraz
zapotrzebowaniem.
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Korzysci ptynace z wykorzystywania systemu THERMOS
w procesach planowania energetycznego

Korzystanie z oprogramowania THERMOS w celu usprawnienia procesow
planowania systemow energetycznych moze przynies¢ szereg zarowno
wewnetrznych jak i zewnetrznych korzysci dla wtadz lokalnych

Korzysci wewnetrzne:

* Rozwigzanie tansze od ustug oferowanych przez zewnetrznych konsultantow
oraz stanowigce inwestycje w zwiekszenie samowystarczalnosci na potrzeby
przysztych projektow

* Potencjalnie szybszy i bardziej wydajny proces planowania

* Zwiekszona elastycznos¢ pozwalajgca odkrywac rozne scenariusze oraz kreowac
zmiany w otoczeniu ...
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Korzysci ptynace z wykorzystywania systemu THERMOS
w procesach planowania energetycznego

Korzystanie z systemu THERMOS w celu usprawnienia procesow planowania
systemow energetycznych moze przyniesc szereg zarowno wewnetrznych jak
| zewnetrznych korzysci dla wtadz lokalnych

Korzysci wewnetrzne c.d.:
* ..lepsze zrozumienie wewnetrznych zasad projektowania systemow cieplnych,
wptywu roznych czynnikdw oraz poznanie dostepnych opgji

* Poprawiona komunikacja pomiedzy dziatami lub zespotami wtadz lokalnych
* Woykazanie przewagi i innowacyjnosci w procesach planowania energetycznego
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Potencjat wspotpracy miedzysektorowej

* Planowanie systemu cieptowniczego za pomocg programu THERMOS moze
wptynac na rozwoj wspotpracy wielu dziatow lub zespotow lokalnych wiadz

* Nalezy zaprzestac podejscia ,kolumnowego”, w ktorym rozne dziaty maja
zakorzeniony tryb samodzielnej pracy...
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Potencjat wspotpracy miedzysektorowej

Przyktady rol wydziatowych przy korzystaniu i interpretowaniu wynikow
programu THERMOS:

° Dziat planowania przestrzennego — wstepny przeglad
istniejgcych/projektowanych rozwigzan oraz strategiczne planowanie
infrastruktury energetycznej w catym miescie

* Dziat zarzadzania mieszkaniami/nieruchomosciami — konsultacje
spoteczne z mieszkancami w celu ustalenia optymalnych rozwigzan
dotyczacych przytaczy sieci cieptowniczych

* Dziat ochrony srodowiska/zrownowazonego rozwoju — ocena emisji
zanieczyszczen/hatasu pochodzacych z elektrowni, zrownowazony rozwgj
zaopatrzenia w paliwa, ocena wptywu na srodowisko...
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Potencjat wspotpracy miedzysektorowej

Przyktady rol wydziatowych przy korzystaniu i interpretowaniu wynikow
programu THERMOS:

° Dziat inzynierii — ocena wykonalnosci proponowanych tras rurociggow,
wskazywanie odpowiedniej lokalizacji dla elektrowni, okreslanie kosztow robot
inzynieryjnych oraz zwigzanych z eksploatacja

* Dziat zarzadzania energia — identyfikacja zrodet o niskiej / zerowej emisji,
zestawianie lokalnych danych empirycznych zwigzanych z zapotrzebowaniem
na energie, wptyw zwiekszania efektywnosci energetycznej na popyt, ocena
mozliwosci funkcjonowania systemu cieptowniczego, rentownosc
cieptowniczego systemu energetycznego i koszty dla uzytkownikow
koncowych...
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Potencjat wspotpracy miedzysektorowej

Przyktady rol wydziatowych przy korzystaniu i interpretowaniu wynikow
programu THERMOS:

* Dziat gospodarki wodnej i odpadami — wykorzystanie oczyszczalni Sciekow
jako zrodta wytwarzania energii (biogaz, energia z odpadow, itp.)

* Dziat rozwoju gospodarczego — ocena szerszych korzysci spoteczno-
gospodarczych i pdzniejsza identyfikacja obszarow, ktére moga przyniesc
najwieksze korzysci

* Dziat zakupow energii — porownanie istniejgcych kosztow energii
z zamodelowanymi przez program THERMOS...
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Potencjat wspotpracy miedzysektorowej

Przyktady rol wydziatowych przy korzystaniu i interpretowaniu wynikéw programu
THERMOS:

* Dziat ustug socjologicznych — wspotpraca z administratorami i lokatorami
mieszkan socjalnych pod katem przytaczenia do lokalnej sieci cieptowniczej.

* Dziat transportu — wspdlna koordynacja przy realizacji budowy nowych
systemow w celu zminimalizowania zaktocen, rozlokowanie punktéw tadowania
pojazdow elektrycznych podtagczonych do wtasnego (gminnego) zrodta
kogeneracyjnego.

° Dziat IT- instalacja i administrowanie programem THERMOS, doradztwo
w zakresie baz danych typu GIS.
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3.5 THERMOS jako narzedzie dla innych
zainteresowanych podmiotow
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Aplikacja THERMOS posiada otwarty kod zrodiowy...

THERMOS umozliwia dostep dla zainteresowanych podmiotow zewnetrznych
poprzez:

*  Wykorzystanie oprogramowania i baz danych opartych na otwartym kodzie
zrodtowym, co znacznie utatwia dzielenie sie i porownywanie wynikow,

* Mozliwosc stworzenia strategicznej ogolnopolskiej metaanalizy wspomagajacej
integracje przysztych projektow,

* Bezptatne i kompleksowe wsparcie przy projektach
wykonanych w THERMOS poprzez dostarczanie e G

22 _stware
. A
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Nie tylko dla wtadz lokalnych...

Program THERMOS bedzie najprawdopodobniej wykorzystywany gtownie przez
jednostki lokalnych wtadz odpowiedzialne za planowanie oraz zarzadzanie
energig, ale dostepny bedzie on rowniez dla innych zainteresowanych, takich jak:

* Urzednicy Panstwowi

* Konsultanci

* Dostawcy mediow i energii

* Grupy spotecznosciowe

* Inne organy sektora publicznego powigzane z duzymi osiedlami miejskimi
* Spotdzielnie mieszkaniowe
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Podsumowanie

* THERMOS zapewnia bardziej efektywny i wydajny sposéb planowania sieci
cieptowniczych przeznaczony dla urbanistow.

* Narzedzie THERMOS taczy najnowoczesniejsze modele oraz dane systemow
energetycznych w przyjaznej dla uzytkownika, opartej na mapach aplikagji
internetowej o otwartym kodzie zrodtowym.

* Miasta moga przygotowac sie do projektu THERMOS przystepujac do
Podstawowej Oceny Rozwoju Produktu, ustanawiajgc Lokalng Grupe
Doradcow, planujac szkolenie oraz wybierajagc wstepne studium przypadku.
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Podsumowanie

* THERMOS wykorzystuje otwarty kod zrodtowy wszedzie tam gdzie to
mozliwe, w celu zapewnienia elastycznosci w odniesieniu do formatu
wprowadzanych danych pochodzacych z roznych zrodet.

* Uzyskanie oficjalnej aprobaty oraz odpowiedni podziat zadan jest warunkiem
wstepnym do pomysinego wdrozenia systemu THERMOS.

* Potencjalne wewnetrzne i zewnetrzne korzysci systemu THERMOS powinny
byC przedstawiane juz na samym poczatku.

* Nalezy zachecac oraz inicjowa¢ podejmowanie miedzywydziatowej
wspotpracy w zakresie wdrazania i stosowania systemu THERMOS — moze
wyniknie potrzeba stworzenia nowych procesow?

* Otwarty kod zrédtowy umozliwia dostep dla innych zainteresowanych
podmiotow dziatajgcych wspolnie z lokalnymi wiadzami.
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